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KYH SHEPTUSCbIH NAUAANAHYY

KyH Xepaoern sHeprusHbiH Hermsrn ynarsl 60nyn acentenet, aHbiH
KyOaTTYynyryH 6aLLKA 24 KaHAAM ByNaKTap MEeHeH CanbiThipyyra 60on-
6omnT. Xepre 22 KyH nuymHae KyHaeH TYLLIKOH SHepriis CyMMApPIbK Ky6aT-
Tyynyry 60loHYa MNAHETABLIBAArbl OPraHUKOMLIK OTYHAYH 6ApabiK 3aMna-
cTapbiHa 6apabap.

KyHOYH aHeprsachiHbiH 60nroHy 0,0005%biH NANACNAHYY OYAHENYK
SHEePreT KaHbIH 6apabiK BYryHKY MyKTOXABIKTAPbIH KAMCBI3 Kbid QNMAK,
an oM 0,5%bl - Kenevekke 6ONroH MyKTAXAbIKTAPAb TONYTy MEeHEH KAHO-
QTTAHALIPA ANap ane.

AnamMaop 6anbipkbl YOAKTAPAAH 6epn KyHOYH ynyy KydyH Guami-
KEH XQOHO OHbl TEXHONOTUSNAPAbIH ©HYTYLLIYHE XAPALLQ, HErvisvHEH,
CYY bICBITYY YHYYH FOHO KOMAOHYLLKAH. KYH MEHEH bIChITYY NPUHLIMTEPN
MVHOereH xbinoapaaH 6epu 6enrvnyy. Kapa Tycke 60enroH YCTYHKY
6eT KYHO© XOKLLbI bICHIAT, A MW QUbK TYCTOry YCTYHKY 6eTTep asblpadk
bICHIAT, QK TyCTerycy 6QdpbiHOH O3 bICHIAT. Byn KACUET KyH KONNEeKTop-
NOPYHAQ - KYHOYH SHEPrUSChIH Ty306H-TY3 KONOOHIOH 6usre kebypeek
6enrnnyy opHOTYYNAPAA KONAOHYNAT.

KYHAOYH SHepruachl 19spnvk 6Qpabik Xepae TapanaT XAHA AHbl MAin-
OONQHYY Ken KAPOXATTAPObl XAHA YOAKbITTE TANAM Kein6amt, An 6yT
Xep 6eTviHe Terms meT, BUpPoK 6QpabiK 3ne Xepae AHbiH HYPY KEPeKTyyY
yeHeMae KybaTTyynykka 93 aMeC, OLLIOHAYKTAH Byn SHepPrusHbl TONTOO
XAHO CAKTOO 6AQPBLIHAH MAGHWUAYY. AHbl COMBILLTEIOMANYY YOH QSHT-
TO TOMTOM, ©HEP XA, TUPUUYNIMK XAHA TPAHCMOPTTYK MYKTOXALIKTAP
YUYYH KONOOHyyra 60n0 TypraHd sHeprugHbiH TYPYHe annaHTca 6onor.
MBbIHAQH ThILLKAPbI, TYH MYMHAE XAHA KYH BYPKOKTS 00 9HEPrus MeHeH
MYKTQXbIKTbl KAMCBbI3 Kblflyy YYYH KYH SHEPMSICHIH TOMTOOHY YPOSHYre
TUANLLNWS.

KbINbIHG OPTOYO, KNVIMATTLIK LUIAPTTAPIA XAHA XEPayH KEHANTMHE Xa-
PALLA Xep BeTVHE TUAreH KyH HypyHyH arbiMbl 100 neH 250 BT/M? yenntH-
OV TY36T, ACMAH QublK 6ONTOH YOK TYLLTE SH YOH KOPCOTKYUTOPre XeTun,
093Pk 6apabiK xepae (KeHanrHe kapabactaH) 6onxon meHeH 1 000
BT/M? Ty3eT. POCCUSIHBIH OPTO TUNKECVHWH LLIAPTTAPLIHAQ, MUCOMbI, KYH
HYPY XbINbIHA 1 M2 QgHTKA 60mxon MeHeH 100-150 Kr LapTTyy oTyHra 6a-
pPabap sHEPrusgHb Xep 6eTnHe anbin kenet'.

1 Mo marepnanam canta http//www.solarhome.ru
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KYH SHEpPrusacbiH KONOOHYyaAa XAPbIKTbIH XOKTAPbL 60I0HYA 6ArbIT
anyy XOHA KyH MEeHEeH MWTee4vYy OPHOTMOHYH (FrenMoOOpPHOTMOHYH)
KYHre KapaTa XaHTay 6ypuy MAAHWAYY PONb OMHOWT. Byn KyH Hy-
PYH KONAOHYY HATBIMXACHHA TAACUPUH TUNMM3ET, OWOHAYKTAH re-
NMMOOPHOTMO KYHAOYH OQArbiTbiHO OPWEHTALIMS Qrnbllbl KepeK, an KyH
HYPNAPbIHBIH FENOTY3YNYLITYH YCTYHKY 6eTnHe Tninyy Bypuy 90° Mak-
cuManayy Typae XAKbIHAATLIATAH 60nyyra T (6yn Xbin Mesrnm-
He Xapalwa 60n0oT).

A3BIPKbI YHypaa AOAM3ATTEIH AP TYPAYY SHEPRTETUKAMBIK MYKTOXABIKTO-
PbIH: bICBITYY, XAPLIKTAHALIPYY XAHO MMAPATTAPRAIb XENAETYY, CYYHY YOuYbl-
PATYY, SNEKTP SHEPIUICHH SHAYPYY XAHA 6ALIKANAPAb KAHAOTTOHIb-
PYY YUYYH KYH SHEPIUSICHIH KONAOHYYYY KOMTOreH ap KAHAOW Ty3ynyLTtep
MLUTENMN YbIKKOH. KyH MEHEH ULLITeeYy OPHOTMONOP ©HAYPYLUTE XOHAO
QAbiN Yap©OACHHAQ KONAOHYNYyAd, ANAP AP Typayy TEXHONOTUSNbIK MPOo-
LueccTepae MATepUanacpabl XAHA Arbil 4apOa AsbIKTAPLIH  KYPraTyy
YUYH NANAANaHbINAT,

bICbK CYy MEHEH KAMCHI3 Kbinyy XAHA MMAPATTAPAOb! XbIbITyY YYyH
KOMYPTEKTEPAVH KYMYLUYHYH XOrOpKy MOTEHUMANAYY XbinyynyryH xe
XOropKy CANATTArbl 9NEKTP SHEPTUSICHIH KONAOHYY ©TO biIChIpAnTyy. byn
MYKTOXOIKTAPAIH KOMUYAYK 6enyry KYHOYH XbinyynyryH KONaoHyy MeHeH
KQHOAQTTAHABIPbINbILLE MYMKYH, 6yN 9KOHOMVKANbIK, OLLOHAOM 3N SKONOo-
TVSINBIK XOKTOH AQ Tyypa 6onyn scentener.

KYHOYH XOpAAMbl MEHEH XblNyynyKTy KOAMCHI3 Kblyy KOMTereH 4et
onkenepne eHYKKeH. KyH MEHEH XblnyynyKTy KAMChI3AOOYY OPHOTMO-
NoPAYH KOMYYNYTy KYH KONNEKTopY MeHeH XababinraH. AKLLAAQ raHa asH-
Tol 10 MAH. M? TY3reH KyH KONNeEKToOpnopy NWTETUNET,

VI Xy3yHO© KYH pAavAUMGICH SMEKTP SHEPIUSICHHA TY300H-TY3 Xe
KbIMbID TYPOS ©3repTynylly MYyMKYH. Kbiblp e3repTyy KyHay ApThHOH
S3PUUrEH KY3rynepayH XapaamMsl MEHEeH PaanaLnsHbl TOMTONM, CyyHyY Oy-
yra QrnaHTbIN, AHAGH APbl BYyHY 9NEKTP SHEePrnaCbiHA AMNAHObIPYYYY
QOQATTArbIAAN 91€ bIKMANAp MEHEH XYPrysynywy MYMKYH. MblHAQM CK-
CTEMA KYH HYPNApbl TY3 TUAFEH y4ypad raHA ULLTENT,

KYH HYPYH TEXHUKOMBIK XOKTOH TOMTOOHY AP TypAYyY OMTUKANLIK Sne-
MEHTTePaNH — KY3rynepayH, NMH3ANApRabH, XAPbIKTE OArbiIToo4ynapabH
X.6. Xapaambl MeHeH Xyprysyyre 60no1. KyH HypyHyH TOMTOMYLLYHYH
HEernsrm aHepPreTMKanbK KOpCeTKyvy TOMTONyy KOSdodoULIMEHTM 6onyn
COHQNAT, AN TOMTONTOH HYPAYH OPTOYO Thirbl3ablMbiHbIH KYHr© TAK 6ArbIT an-
FOH y4ypad Yarbinabipbinyydy 6eTke TYLIKSOH HyPnyy ArbiMablH Thirbi3abirbIHA
KAPATA KATbILLLI KATAPbI AHBIKTANAT.



KYH SHEPTrmsChiH 9M1eKTP SHEePrusChHA Ty306H-TYy3 e3reptyy dooTo-
BNEKTPANK KACUETTN KONAOHYY MEHEH XYPTry3ynywy MYyMKYH. DHepre-
TUKQMBIK KO3 KAPALUTAH QNrAHAO KYH SHEPTUSCHIH 9N1EKTP SHEPrUSICHIHA
QUNAHTYY YYYH HOTBIAXANYy Tysynywtep (6yn TysaeH-Ty3, SHEPrUsHbIH
6VP BACKbIUTYY ©TyLly GONrOHAYKTAH) XAPbIM ©TKOPIryuTyy cooTOSNEK-
Tpavk esrepTkyutep (O28) 6onyn CAHANAT.

Bup OVYTYH KOHCTRYKUMSBIK TYy3YNYLIKS OUPUKTUPUATEH doOTO-
BNEKTPOVK ©3repTKYUYTep dooTOSMeKTp cTaHumanaps (D3C) 6onyn
ascentenet. byn @2CTep Kypyan TYPraH XapaTbiibill YONPOCYHO 3Y
KQHOOW TepC TAACUPWH TUArM3BEnT, KbliMbinayy 6enyKTepayH XOoKTy-
ry anapabl AABLILCHI3 NLLTETET, TEXHUKANBIK TEMNOOHY XAHA PEMOHTTY
XYPry3yyae ybirbiMbl a3, O2CTtepanH KyOaTTyynyryH Xy3aereH BATTTAH
(6ANNAHbILL KAPOXATTAPBI XAHA 614664y Nprnbopnop YYyH €3y MEeHeH
KOLIO QfbiM XYPYY4Yy Moaynadp) 6uUp Hede MeraBattka YennH (QsH-
Tbl BUP HEYS MUNMVIOH METP KBAAPAT SNEKTPOCTAHLUNINAPR) OHOW ane
kebewntce 6onor.

KYH HYPYH TOMTOTYYTOP OLIOHAOW 2ne OALKA KYH OPHOTMONOP-
OyH (KYH KONNEKTOPNopy, AOOTOSMNEKTPANK ©3ropTKYYTOR, KYH MEeHeH
NLITOOUY KYPraTKbUTAPR, YAUBIDATKLIMTAPR X.0.) HOTIAXANYY WLLTELN YUYH
00 NANAANAHLINAT. KyH HYPYH TOMTOryyTap, HEMM3MHEH, ©3 ONabiHYGa Xbl-
nyynyK MeLITepu KOTAPbl KONAOHYNAT, YaKAH NAapabonmkansik MeLLutep
(WT,5-2 M) TAMOK XACOO YUYYH KONAOHYNAT.

MbIHOOM MeLITep OKbIPKbI ydypaa KbiprelsCTaHAG 4abaHAQR MeHeH
QWbIN XALLOOYYNAPbIHBIH APACHIHAC CYPOO-TANAMKA 93 601yN XATAT. AN
SMM OHOP XAMbIHAG YOH MeLUTep (anameTpm brp Heye OHOOroH MeTP)
TEMUPON SPUTYY XAHA AP TYPLAYY TEXHONOT UMLK MPOLECCTEPR YUYYH KOr-
noHynat. Kybatryynyry 1 MBT MbiHAGK Mell ©36eKCTaHaa 6ap, an Xo-
roOpKy TeMnepdarypanyy NNACTUKTEPIW anyy YYyH KONaoHynar.

Kblprbl3CTAHABIH - Feorpadousnbik abanbl XAHA KAVIMAOTTBIK LLICPRTTOPbI
KYH HYPYH MAnaoonaHyy YY4yH abaaH biHrarnyy 6onyn caHanat. Kblprbis-
CTOHIA KYH pOaNALISICBIHBIH OPTOYO Xbinabik kenun Tywyycy 2000 kBT-c/
(M2 Xbl) XOKbIH Ty36T.

Kblprbl3CTOHAO QACMOH  QublK  6ONroHAO  XepauH reorpadousibIK
KEHOUIVHE XApALld ropusoHTaNmyy 6eTke XbinabiH Ap OUP AbIHAArI
CyMMApPablK (Ty3 XAHA TAPANraH) KyH paanaumscel MOx/(M?-anbiHA) 1 -
TABNNLOAC KENTUPUNTEH.

1 MOx/(M2anbiHa) 0,278 KBT-u/(M2-anbiHa) Hapabap.
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1- Tabnmua
A [eorpadomAAbIK KESAMK, TPAA. C.LU.
40 44 48 52 56 60 64 68
SHBAPb 322 | 261 207 | 164 | 113 | 68 35 -
doeBPAAb 417 | 365 | 324 | 270 | 220 | 169 | 134 | 112
Mmapt 639 | 603 | 565 | 528 | 467 | 406 | 405 | 282
anpeAb 757 | 724 | 702 | 678 | 650 | 612 | 585 | 567
Man 893 | 872 | 862 | 850 | 840 | 825 | 824 | 809
MIOHb 897 | 889 | 881 | 880 | 873 | 877 | 864 | 865
MIOAb 891 886 | 877 | 882 | 875 | 856 | 855 | 889
QBrycT 803 | 768 | 736 | 719 | 695 | 660 | 641 | 639
CEeHTAOPb 654 | 619 | 589 | 540 | 486 | 454 | 400 | 355
OKTI6Pb 510 | 465 | 406 | 344 | 267 | 208 | 173 | 122
HOSOPb 358 | 308 | 254 | 194 | 127 | 84 56 34
AeKabpb 298 | 234 | 184 | 126 | 84 47 - -
bapabirsl, 7439 | 6994 | 6587
MAX/ (M2 5KbIABIHCI)
Bapabirsl, 2068 | 1944 | 1831
KBT 4/ (M2 >KbIABIHO)

BULLIKEK LIAQPLIHAG KYH HYPYHYH T 60toHYa (MOX/ (M2 KYHYHS))
MQAQNLIMATTOP 2- TAGAMLIAAC KENTUPWTEH.

2 -Tabnmua
Mos. | 1 ] 1\ \" Vi VIl | VI IX X Xl X1
E 7,56 [10,13|12,28(17,37| 21,6 |25,16| 24,3 |21,73(17,37|11,61| 7,09 | 58
E, |391]536|634|7,78|691|7,78|756]|648]556|486]|334]| 3,1
T, |[-56|-32|38 |11,4]169[21,3|241]226|173]10,1| 22 |-29
K, 10.57]0,55]|0,48|0,52]0,55]|0,61]0,61|0,61]0,61]0,57 0,49 0,50

BULLIKEK LLIAAPLIHAG KYH HYPYHYH T 6otoHYa (MAOx/(M?2-QrbiHAY))
MQAOMBIMATTAR 2Q- TAONMLIACHIHAC KENTUPUNTEH.

2a Tabnmuacsl

Mos.| | Il m{ v | Vv [ VI|{VI|VII|IX]| X | XI |XI|Xbin,|Xbn,
MAOx/ | kBT-u/
M2 M2
E |234|284|381|521(670|755|753|674|521|360|213|180| 5546 | 1542
E, |121|150| 197233214233 |234|201[167|151]100| 96 | 2097 | 583




KYH TEXHO/NOTUANAPBIHbIH ©HYTYY TAPbIXbI

Anamsat 6aAbIpKbl yOAKLITTAH 6epit ane KyHay HErMaHEeH OTTY XOHIbI-
PYY XAHQA CYYHY XbIbiTyy Y4YH KOMAOHYM KenreH, 6yn KAsbibin QrnbiHYYy4y
KYWYY4Yy 30TTAP AYMHONYK SHEPretMkaad OnabiHKbl OPYHra Ybird anekte
60onroH.

Br3avH 3aMaHra YemmrHKkm 2 12-Xoinbl 9ne rpek OKyMyLUTYYyCy ApxrMmed,
CrpaKys LAApbl KYypYOOro QbiHIFAH y4ypad, KOMNO KANKAHAAPBIHLIH YO -
rbiNabIPYYYy KACUETTEPUH KONAOHYM, KYHAYH HYPYH 6ArbiTToo MeHeH Pym
VMMNEPUSICBIHBIH XbIra4Y KeMenepuH KymrysreH. (byra a4 KQHaOwW aanun-
aep XoK 6onco aa, rpek donoty 6yn TAXPbIMOGAHL! 1973- Xbibl KANPAAAH
KONaoHyn, 50 MeTp ApANbIKTArbl XbIrAY KOWVBIKTbI KYAMY3reH).

BUPKVHYM KYH KONMNEKTOPNOPY 9K XY3 XbINra XOKbH YOAKbIT Mypada
nanaa 6onroH. AnapabiH oH 6enrnnyycy —KyH HyPYHYH XONMaK KOnnek-
Topy — 1767-Xbinbl fTopaumn ne CoccClop ATTyy LUBENLIAPD OKYMYLUTYYCY
TAPABLIHAH XacanraH. KnimH XIX keinbiMabiH 30-XbiNaapbiHaa TyLWTYK Ado-
puKara 601roH aKCneanuysChl ydypyHaa, aHbl cap [XoH lepluens Ta-
MQK 40SPA00 YHYH KONAOHIOH.

1908-xbinbl «Carnegie Steel Company» AMEPUKANBIK KOMMAHWSIChI-
HOH BuynbsM Bennm xes TyTyKTepy XAHA Xblnyynyry 1sonaunsnaHraH KyH
KONNEKTOPYH OMNOM TAMKAH — AN TEPMOCUJOOH TYTYKTepy 6ap 3aMaH-
6an KoONNekTopy OKLOLW 6ONroH (TOMeH. Kapa). BrpuHuM aynHenyk co-
FYLUTYH QSIFbIHA YeH MbiHAAM KonnektopnopayH 4000MH COTKAH, O SMW
QHOQH MATEHT CATLIN ANraH dPNOPUAANLIK GUsHECMEH 194 1-XbiNra YenH
099pnmk 60 000 KONNEKTOP CATKAH. DKMHYM AYNHONYK COryLl y4ypyHad
AKLLIAG KONoOHY KONAOHYYra Yekteeneop KUPrusnammn, 6yn PbIHOKTO KyH
KONNEKTOPNOPYHYH KECKWMH Q3AMbILLLIHO Q/biM KenreH. MblHaOAm Xaraamn
QNAPObIH OHYTYYCYHS XAHA XAKLLbIPBILLLIHA 6GUP TOM TOCKOON GO OH.

AHTKEH MeHeH 1973-Xbinaarbl OyTKYN OyMHeNyK HedoTb KAATYbIbI-
bl DHEPIUsIHbIH ONbTEPHATMBAMK OYNAKTAPBIHA XOHbI Kbi3bIKUbIIbIKTARAbI
XOPATTb. AHbIH XbIMBIHTBIMLIHAQ KYH SHEPrysIChiHA a4 Tanan kebeway.
1970-XbINOOH 6epPKt KYH MEHEH XbINbITYY CUCTEMACIHBIH HATLIAXANYYYrY
XOropynan Kenet, AHTKEHW KonnekTopnopay Xabyyrda TeM1pn asamTbin-
FOH AHEK KonaoHyna 6aWTanraH (an KAaMMKY ANHEKKE KAPAraHaa KyH
SHEPIrMIChH KeBYPOeK ©TKePOT), XbiyynyKTy M3ONIUMIN00 XAKLbIDTHI-
NbiN, CeNeKTMBaNK XAabyy bekemaenreH.
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DoToSNEeMEHTTePaVH TAPLIXbl 1989-XbinaaH 6epu Kaparm CAHONAT,
AHAQ JOPAHLLY3 XUMUTM DOMOH bekkepens dooToranbBAHMKANMBIK TAQ-
CUPAN QYKOH 60n4y2, AHOOH KWAVH AQrbl 6ALIKA QUbIBILLTAP 6OMrOH:

1883-XblINbl HEIO-MOPKTYK Yapnbs OpUTTC doOTOSNEMEHTTEPAN CENEH-
AeH ACIPAAraH, Onap XAPbIKThl KS3re KOPYHreH CnekTpae anektp kyba-
ThIHQ AMNAHABIPIAH XaHA KA 1-2% 60nroH. (GooToannapaTtap YUYH Xa-
PbLIKKQ Ce3rmy aneMeHTTep aAArbl 9M1e ceneHaeH aaapaandar).

XX KblnbiMAabIH 50-XbI1AAPbIHbIH 6ALLLIHACG YOXPA/b bIKMACH! OANOMN TOObI-
NbIM, ANAP KPUCTANNABIK KOEMHUNAW “OCTYPYYre” KONaoHynar.

1954-xbinbl «Bell Telephone» KOMMAHUSCHIHBIH NAG0PATOPVISICHIHAC
KPEMHUN CUNKOH dooToanekTp (PV) anementn KIMA 4% MeHeH CuH-
TesnenreHaeH 6aLTan dooTOSNEKTPAVK TEXHONOTMS XAPANa GALLTAraH,
KUAWH HATBIMXANYYNnyK 11% XEeTKEH.

1958-xbinbl Vanguard | (ABAHrapa) KOCMOC CMNyTHUM ©3yHYH paano-
KQOBbIN QNrbIMTAPSI YUYH KuMHe MaccmBaepau (1 BATTAH KEM) KONAOHTOH.
Owon ane xbinbl Explorer I, Vanguard Il, xaHa CryTHYK-3 KOCMOC CyT-
HUKTEPWHUH BOPT CUCTEMONAPLIHAC PV-A3bIKTAHALIPIbIMTAPL! KOMNAOHYN-
raH. KpeEMHU KYH 9NEMEHTTEPUH KOMMEPLIMANM3ALMINOOro apaKeT-
Tep YNAM-YNOM KOPYAreHYHe KApabACTaH, 1950-XaHa 60-Xbinadpsl an
CNYTHUKTEPAOW SHEPTUNS MEHEH Q3bIKTOHALIPYYAA UAMUANKTYY KONAOHYN-
rOH. PV-NaHenbaepy KOCMOC TEXHONOTUSNAPLIHAC SHEPMSHBIH GyNar.l
KATAPbI KAOBIN QNbIHFAH. [erVHKNCK, KOCMOCTYK 13nnaeensp dootoane-
MEHTTERAN OHYKTYPYYIS MAAHWIYY PONay OnHoay.

1973-74-xbiN00pACrbl HEADTb KAATUBIBIME yHyPYHAO, BUP Heve enkenep
dOOTOSNEMEHTTEPAN  KONAOHYY ©OOIOHYA MPOrPAMMONAPOb  XY36re
alwbipa GawTaraH, MeiHaam xaraan Kowwmo LWratrapsiHaa sne 3100aeH
ALK OOTOSNEKTP CUCTEMONAPLIH OPHOTYYra XAHA KONAOHYM KOPYYre
MYMKYHUYNYK 6epan. AnapabiH KOnuynyry asbipKbira YeH KONaoHyNaT.

1981-xbinbl Mon Makkpuan KyH 6aTapesnapbl KONaoHyAraH GuprHYMA
y4yak - Solar Challenger kypyn, an QpaHUMIaaH AHIASIIA YeMMH AHIANC
KQHQObI APKbINYY Y4y 6APraH. YUaKTbH KOHATTOPLIHA 16 MUHAEH ALUbIK
KYH auerkanapbl opHoTynyr, andp 3000 BT nwten YbirdpbILLKAH.

1982-XbiNbl BUPVHUM JOOTOSNEKTP METOBATILK SNEKTP CTAHLIMSICHI
Hisperia tytymyHa kowynat( KanmdoopHms wtaTsl). AHeiH ARCO Solaraa
VLLTENUMN YbirapbinraH, Kyeattyynyry 1 MBT TyTymy 6onot. Owon yOaKbIT-
TA GOTOSDNEKTP DNEMEHTTEPUH AYNHONYK OHAYPYM YbirApYYyHYH Kenemy
- 9,3 meraBaTTbl Ty3reH. Owon Xbinbl AKLLHBH SHEpPretmka MUHUCTPAN-

2 http://utem.org.ua/fotojelektricheskie_jelementy_batarei_istorija
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M OHeP XA KOHCOPUUYMY MeHeH Buprenvkte Solar One 6oloHYa UL
Xypryse 6awramnt, 6yn — 10-Merasattbik kepresme nondoop. Adonboop
VMOPOTTORAbl A3bIKTAHABIPYY, KYH XblyynyK S0EKTP CTOHUMSINAPL Xe
KYH SHEPrusChbiH KOHUEHTPAUWSNOO TYTYMAAPbLIHbIH XAPAKTYY SKEHWH
KepceoTerT.

Owon ane Xbibl ABCTRPANMINBK XAHC 301CTPAN KyH 6aTapesndapb
MeHEeH QBbIKTAHObIPLINTaH - Quiet Achiever — ABTOMOBWAVH AaAn YblK-
KQH, an CraHen MeHeH [epTe WaapnapbiHbiH opTtocyHaars 2800 Munb
ApPanbIKTel 20 KyHae eTyn, 6yn yOAKbIT BUPUHYN BEH3VH MALLIVHANAPLIHA
KaparaHaa 10 KYHre binaaMbipaak 6OMroH.

1986-xbinbl  KanndpoopHus WTateiHAA Kramer Junction xanmrawkaH
aynHenery aH pu KyH Xbinyynyk 0ObeKTUCK ULLKE KUPMUAreH. An — burp
KATAP KY3rynepaeH TypraH KyH TANAAChl, KYHAYH SHEPIUSICIH XbInyynyKTy
QNbIM XYPYYYY CYIOK 30T QWIQHTAH TYTYKTOPre TONTOMT. XblnyynyKTy anbin
XYPYYYY CYIOK 30T ByyHY OHAYPYY YYYH KONOOHYNraH, Byy anekTpaHep-
MVSICHIH YbIrQPYY YUYH KOOVIMKN TyPONHONAPRAL Q3bIKTAHABIOT OH.

1994-XbiNbl TAPENKA ChIMAN BUPKHYM KYH FTEHEPATOPY TAPMAKKA KO-
WwynraH, an CTUPAVHIAMH KbIIMbINAQTKbIYbIHEIH 6OLL MOPLUEHVHAE KONao-
HYArOH.

1999-XbiNbl, OPHOTYNrAOH dOOTOSNEKTP  KYOATTAPbIHBIH - AVHAHENYK
kenemy 1000 MBTra xeTkeH.

2008-xbInbl AKLL DHepretmka MUHUCTPAUTMHE KapalwTyy KanmpaadH
Xapanyydyy sHeprunsg 6ynaktapbl GOOHYA yayTTyK Na6opaTopUIChiHbIH
(NREL) oKyMyLLTYYynapbl d0OTOSNEKTP OPHOTMOCY B6Ap KYH SnemMeHTTe-
PVIHH HATBIMXONYYNYTYHYH OYVMHONYK PEKOPAYH KOWWKAH, O OPHOT-
MO XAPbIKTbIH 40,8% 9neKTp SHEPrnsIChHA AWMNAHOLIPIAH. KeMKepynreH
METAMOPJOVKANbLIK Y4 BACKLIMTYY KYH BATAPESCHI VLTSN YbirQPbINTOH
XaHa Karpa xapanyydy sHeprus 6ynaktapbl 60oHYa ynyTTyK nabopa-
TOPWISICH TAPABLIHOH KO3 KAPAHALICHI3 6AANAHIOH.

2071 1-Xbinbl, KblTaraArs 30BOAAOPAYH TE€3 ©HYIYM XATbILbl AP3AHBIPA-
QK MOHeNaepanH eHaypynyLlyHe TypTky 6epan (KpeMHUMCDOTOINEKTD
Moaynadpsbl yuyH $1,25/BT XAKbIH)., ANQp OyNHONYK PbIHOKKO ©300pYHYH
QP30aH MOHENASPVH YbirAPbILLKOHOLIKTOH, B1p KATAP €BPOMAnbK XAHA
TYHOYK AMEPVIKANbIK 30BOAAOP OUSHECTEH ThILLKOPbI KA/bILLTHI,



KYH DHEPTMACBIH KONAOHYY
APTbIKYbI/IbIKTAPbI

YHem

CyyHy KYH SHEepPruscChiHbiH XAPAAMb MEHEH biChITyy — abaaH
XOHOKOW XOHA YHeMAOYY biKMA. KyH paanaumsiCbiHbiH COHbl CO-
NBILLTBIOMANyYy a3 60NMOH AMMAKTAPAA AA, MUCANbl TyHayK EBpo-
naaqQ, KyYH CUCTEMACHI bICHIK Cyyra kepekteoHyH 50-70%, Tywtyk
EBponana KyH HypYyH TONTOry4vy bICbIK Cyyra kepekteoHyH 70-90%
KAMCBI3 Kblna anat. OTyH Xaryyyy MeELUTEPUH KONAOHYY MEHEH
OUPre bIChIK CYYra KepekTeooHyY A939PMMNK Xbin OO KA3biM Ybiryydy
OTYHOYH TYPNSPYH KONAOHOOM 3ne KAMCHI3 Kbinyyra 6onor.

KYHOYH SHEPrusIChbiH KOMAOHYY MEHEH reMoCUCTEMANAP Xbl-
NBIHQ CANTTYY OTYHAY TOMOHKYASO YHOMOSEre MyMKYHOYK 6epeT?:

- 75% YEANH — bICbIK MEHEH KAMCHI3N0O0A0 Xbi OO KONAOHYNTAH y4ypaa

- 95% YEMMH — bICBIK CYY MEHEH KAMChI3A00A0 CE30HAYK KONAOHYYAQ;

- 50% YEennH - XblnyynykK MEeHeH KOMChI3100 MAKCATLIHAQ;

- 80% YeMMH HOOMOTTVY XbibiTyy MOKCATHIHAQ.

bICbIK Cyy XAHQ XblMyynyK MEHEH KOMCHI3 KblyyHYH TOMyK CU-
CTEMACbIHbIH 6AACH AP KAWChHI enkenepne bupu-brprHeH aibip-
ManaHaT: Esponana xaHa AKLLaa an 2000aeH 4000 AKLL aonna-
PbIHA YENMHKM CYMMAQHbI Ty36T. By CyMMAQ bICBIK CYyrd TANAnTaH
XOHQA KIMMATTAH KO3 KApAHabl 6010T. AIATTA, MbIHAAK CUCTEMAra
OALLTAMKbI KAPAXAT CONLIMAAPR SNEKTP XE M3 XbIMbITKLIYTAPbLIH Op-
HOTYYrd KOPAraHada Kebypek 60101, B1poK NanaanaHLINraH 6ap-
OblK MOOHOTKE KETKEH YbIrbiIMAAPAbl SCKE ANCAK, KYH HYypY MEHEH
CYY XblbITYy CUCTEMACHIHA KETKEH XANMbl YbiFbIMAAP CANTTYY CW-
CTEMONAPra KAparaHad ap3aHblpAaK Kenet. ANTA KETYyYy Hep-
ce, KyYH CUCTEMACbHIH KONAOHYYra COfbIHIAH KAPOXATTAPAbIH OK-
TONbILLUBIHBIH HEMM3I MOOHOTY AHbIH OPAYHA KONAOHYNMAH KA3bI/bIM
KQMbIHFOH OTyHAQPAbIH 6AACHHAH K&3 KApaHmbl. EBpona CoosyH-
AQrbl ©n1Kkenepase KApAXATTApabiH AKTAAbILLE AaaTTa 10 XblNaaH a3
yOAKbITTH TY36T. KYH MEHEH XbINbITyy CUCTEMACHIH MANACNAHYYHYH
KYTYNreH MmeeHeTy — 20-30 Xbin.

Xblnyynyk KyH cunctemacs! KM 50-90% kepcoeTkeH yuypaa, doo-
TOSNEKTP CUCTEMANAPLI TAXPLINOaIa opTo acen MmeHeH 10-15%
HOTBIMXANYYNYKKA XeTrweT. Byra kapabacTaH, TeXHONornanap-

3 http//www.solarhome.ru
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OblH ©HYTYYCYHYH QPKACh MeHeH KyH 6aTtapeanapbiHbiH KMAcChl
1970-XbiNacpabH OPTOCYHAA NAGOPATOPUSbIK LIAPTTA 18% Ty3reH
60NCO, Q3bIPKbl YOAKTLICH KPUCTANNABK KPEMHUA SNeMeHTTepu
YUYH 28,5% XAHQO raninm ApCeHVNaNHEH XAHA raninm AHTUMNOAY-
HOH TYPraH K1 KATMapyy NNACTUHANAPAbIKb — 35% Ty3eT.

KenteH yMYTTOHAYPIroH XyKa MAeHKANnyy XApbiM eTKepryytyy
MATEPUANAAPAOH SNEMEHTTED MULUTENWM  YbirApbIALbl:  QANApabH
KMNAckl ToMeH 6onroH MeHeH (nabopatopusnbik Waptra 16%
xoropy amec), 6aack abaaH ap3aH (3amMaHban KyH 6atapes-
NAPbIHBIH 6aacbiHAOH 10%00H Ken amec). OWon ane y4ypaa KyH
6atapeanapbiHbiH 6aack Te3 TomeHaeene (1970-Xbinbl AnApabiH
XAPAAMbI MEHEH VLLTENWM YbirAPbLINTAH 9N1EKTPOSHEPTUSIHBIH 1KBT/
caatbl 60 aonnap Typca, 1980-xbinbl -1 aonnap, asslp 20-30 LeHT).
Byra 6amnaHbilLTyy KyH 6aTOpeanapbHa 6ONroH Tanan XbibiHA
25% ecyyane, anapabl CATYYHYH Xbinabik Kenemy (Kybatryynyry 60-
toH4a) 40MBT aiar.

A3bIPKbI Y4ypaa bup Heye MUNAMOH TYPAK-XANNAPb! XAHA MLL-
KOQHQANAP CYYHY bICBITYYHYH KYH CUCTEMACbHIH KONAOHyLWAT. byn
bICBIK CYY MEHEH KOMCBI3AOOHYH YHOMAYY XAHA MLWEHNMAYY TYPY.
KYHAOYH SHEPTMSICbl MEHEH TUPUUNINK MOKCATTO CYYHY bICBITYY Xe
VIMQPQATTbI XbIbITYY — SHEPI USIHBI YHOMASOHYH XAHA KO3bIbIN Q/blH-
FOH OTYHOY CAKTAM KONYYHYH TAOUIbIN XAHO XOHEOKOWM bIKMACHI.

ANTBINBIKTYY  YHOMASOre XAHA  KAPOXATTOPAbIH  AKTOMbILL
MOOHOTYH KbICKAPTYY YUYYH XETKUNVKTYY MATEPUANAAPIAH XAHA
ACNANTAPAAH XACOATOH XOHOKOW KYH TY3YNYLUTOPYH KOMAOHYY-
ra 60N0T MUCANbI, XAVKbI AYLIKGO OKLLOLL ChIPTbl XbiNyyNnAHraH Cyy
XbIMbITKBIYTOPbI. 3ABOAAO YbIFAPLINTAH CYY bICBITKbIMTAPIrA COMblLU-
THIPMQYy QNapPabiH 6AACH! XAHA HATLIMXANYYNyry 2-3 ace Ap3aH
60onyLy MyYMKYH.

2konorug

KyH OPHOTMONOPY ©3YHYH 99CUHE AKYAHbI YHOMOeere
MYMKYHUYYNYK 6epeT XAHA OLWon ane ydypad annaHa Yenpere
TepC TAACUPUH TUIM3BenT. Mucansl, 6P KyH HYPYH TOMTOry4yH
KOMAOHYY XbIbIHO ATMOCCOEPArad KOMYP Kbl4KbI FA3bIHbIH YbIlbl-
WbH 1-2 TOHHArA KbICKAPTAT. KYH SHEPIUSIChIH KONAOHYYra eTyy
KYKYPTTYH KOLU KblYKbIbl, WCTYY FA3 XOHQA A30TTYH YONQA KblYKbli/bl
ChISIKTYY 6ALLKA aBaHbl ByNroouynapabiH YbirblLLbIHOH COKTANT.
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Xeke cekTopao KyH SHEepPrmsChiH KONAOHYY, AMPLIKYC QFbi
XeprecuHae, TMrnnreH 6ak-napakTapabiH, 6aaanaapabH XAHA Ta-
UMbl TOKOMNOPAYH KbIAIbILLILIH KbICKAPTYYrd MYMKYHAYK 6eper.

MbIHAGH ThILLKQPbI, KO3bIbIM QNbIHFAH OTYHAYH TYPNOPYHOH ari-
BIPMANQAHBIN, 6113 KYHAYH SHEPrSIChIH KONAOHOBY36Y Xe XOKMy, an
XepavH sHepreTkansbik 6ANAHCHHA XAHA Bocapepara a4 KaH-
AV TAACUPWH TUMTM3OEeNT.

Ke3 KapaHabInbiK (ABTOHOMAYYNYK)

KYHOYH SHEepruachl 19spnMK 6apabiK XOKKA TAPKANAT XAHA OHbl TAP-
TYYrd Ken KAPOXAT XAHA YOAKbIT TANAM KbinbIHOAWNT.

KyH 6apabirbiHa 6upaen tner!

KYH SHEPTrUSIChIH KONOOHYY SHEPrs MEeHEeH KAMChI3IOOHYH 60p6op-
ayK TOPMObIHOH XAHA 6ALLKA XAKTAH QfbIHBIN KEMVHIEH OTYHOOH KO3 Ka-
PAHABINBIKTE A3ANTAT. KyH OPHOTMONORY MMAPATTEIH SHEPIETUKANBIK TO-
nantapbiH 50-70%ra, an amMu Tyypa acenteens MARATTbI XbIbITYY XAHC
bICHIK CYYy MEHEH KOMCHI3I0OOAOH ThILLKAPbI, 3MNEKTP MPUGOPNoPYyHYH
XyryH 100% YerrH KOHAOTTAHALIPA AnaT. KAnpaaaH XapaTbinraH 6aLLKa
oHeprmng 6ynakTapbl XOHA SHEPTVSHE YHOMASSOHYH MPUHLMATEPU Me-
HEH QKOMBILLTA YIAaY TONyry MeHeH SHepro-asTOHOMAYY Kbinyyra 6onor.

BrsanH enkene xannsl (Beepark) evypyynep ken 6onyn Typrax
yuypaa KyH 6arapesnapbl UMAPATTHH  91eKTpnpnbopnopyHyH
Y3ryNTYKCY3 A3blK CUCTEMACH 6010 anaT (pesepsank Oynak KaTa-
Pbl), CYY XbINbITYY XAHA bICHIK MEHEH KAMCbI3AOOAOH ThILLKAPBI.

A3bIPOKb yUypaa KYH 6ATApesnapsl XAHA KYH MeLLTEPU, ONKOHYH
SNEKTP OTKOPYY XAHA OTyHAY XETKNPYY CUNCTEMANAPbLIHAOH QMbIC
TYPraOH QMbICKbl AMMAKTOPBLIHAG CYPAM TANAMNKa 95 6onyyad, He-
MVIBVIHEH TOOMYY XAMbITTOPAA XAHA TYPUCTTMK Bopbopnopao.

KYH OPHOTMONOPYHYH TYPNOpY XXAHA ONApPabIH Ty3ynyly

KYHOYH SHEPrusiChiH SHEPrusHbH OALLKA TYPNOPYHE QNNAHObIPYY
OOIOHYA KYH OPHOTMONORY XbiNyyNyK XOHQ 2nekTpank 6onyn skure
HenyHeT. Xbinyynyk OpHOTMONOPYHA 6APabK CYyy XbibiITyydy XOHO Xbl-
nyynyk 6epyy4yy TONTOry4Tap, KOHANLMOHEPNEP, KYH MeLUTepu, KypraT-
KblYTAP, TENAMLANAP XAHA BALLKANAP KMPET. DnekTpankrepre — qooTos-
NEeKTPAVIK KAMPA AANAHALIPYYYYNAPR XAHA KyOATTYY KYH TEPMO3NEKTRANK
CTOHLINGINAP KUPET. AOATTA, TMPUYANVIK LLIAPTHIHAQ KONAOHYNTOH KYH Op-
HOTMONOPYHYH K93 B1p TYPNepyH KAPAr Ybirarbl.
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CyYHY bICbITYy4y KYH OPHOTMONOPY

KYHOYH HYpPY MEHEH CYYHY XbinbiTyy4y OPHOTMONOPAYH HEM3rM KOM-
MOHEHT Bonyn KyH HypyH TOMTorydy acentenet. KyH HypyH TOMTorydy
(KK) = KyHOYH HYPYH, QBaHbl, CyyHY Xe 6ALIKA CYIOKTYKTAPIb XbibITy-
YUy Xbinyynyk MEeHEeH KOMChHI310O CUCTEMANAPLIHAC XbiNyynyK SHeprus-
CbIHO TUKE QMNQHALIPYYra QPHANMAH TEXHUKANLIK Ty3ynyLTep. Xbinyynyk
MEHEH KAMCHI3I00 CUCTEMONAPbIH AAATTA NACCUBAYY XAHA OKTVBAYY
nen 6enyLueT. MNAccuBayy Xbinyynyk MEHEH KAMChI3100 CUCTEMACH SH
XOHOKeW XaHA apsaH 6onyn acentenet, anap VMAPATTbIH Xe KypynyLL-
TYH QTAMbIH KOHCTRYKLUMSNAHTOH QPXUTEKTYPANBIK XEe KypYnyLLl SNeMeEHT-
TepUHAE KYHOYH SHEPrMIChIH YOTYNTyyra XAHA TAPKATYYrd KONAOHYNAT
XAHA KOLLYMYA XabayyHy Tanan Keinbawr.

1-cyper. KyHayH Hypy MEHEH CyYHY XbIbiTyy4y OPHOTMONOP

Xannak TonToryytap 6aapbHOH  KeBypeK  KONAoHyndT, anap
NNACTUHO-CUHUPrYTepaeH (abcopbepaeH) TypdaT, AHAA KYH paanaLm-
9ChI XblNYYNyKKO QANAHOT XAHO CYIOKTYK-XbINYynyK Qnbim XYPry4ke, Xbl-
nyynyK n3onsumsCbiHA, MyHYH 6AQPbIH KAMTBIFAH XAHO AMHEK X Xenim
KAMKOK MEHEH XenaeTyyHY KAMCHI3 KbiMTOH SLLVKTUH YeTTepUHE XOAHa
abcopbeprHe eTkepynyn 6epunet. Xabyy yuyH arHEeK KONaoHynca,
XOK nereHae 95% KyH paanaumsgChl AMHEK QPKbiNyy ©TyLly YY4yH OHOO-
bl TEMUPOVH KYPAMbl TOMEH Xe Henayk bonylly kepek. KebyHue 6up
KATMAPNYY QMHEK KONAOHYNAT, AN CUCTEMAHbI XXOHOKOMNSTOT XAHA COHbI
QP3AHBIPAK KbiNAT. TyHYK XABYyHYH QCTHHAC TEMMEPATYPA KOANMKM XO-
6yycy 6ap Tontoryytap yyyH 100-140 °C xaHa cenekivisayy xabyycy
6apnap yuyH 150-200 °C XeTULLIK MYMKYH.

KyH HYpYyH TOMTOry4YTapdbl XONMNOK YOTHIPAO XE Xepae OPHOTYNraH
PAMOAA TY306OH-TY3 NMAPATTbIH YOTEIOBIHG OPHOTYLLAT. TOMTOrYy4YTAPdbI
OLLOHAOW 2ne YaThipabiH 61 Genyry Keinca 6onoT. Kasae TonToryy XaHa
YATHIPABIH KANTAH MEVKUHANMA OPTOCYHAA repMeT 3aUmnanooro 6amna-
HBILLITYY KbIFbIHYBIBIKTOID KEWM YbiraT.
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KyH HypyH TOMTOryuYTyH ©n4eMy bICbK Cyyra 60nroH CyTKOmbK
KepekTeere Xapalla 60not1. OpTouo 6MP KUK KYHYTre 55 - 600C Tem-
nepartypaaarsl 50 ANTPre YEmrH bICbIK CYYHY KEPEKTENT (KYYHYY XAHAO
ayLIKA TyLWYY, KUP XYyyraHaosl acenke anbactaH). CytkackiHa 50 nutp
CYYHY bICHITYY YYYH KYH HYPYH TOMTOMyYTAPdbIH OPTOYO AsHTHL 1-1,5 Mm?
6apabap 6onylly KepeKturi aanunaeHreH. TontoryytyH 6aachl aHbH
©N4YOMISOPYHOH XAHA AHbl OPHOTYYAArbl ATKAPLINTAH XyMyLLTAPALH 6a-
ACbIHAO XAPALLA 6010T. KyH CUCTEMACH XOHbl YAy KypyyHyH 1on60o-
PYH MLLITEN Ybiryyad SCKE ANbIHCA, OHbl ATKAPYY OHOW. AHAO QPXUTEKTOP
SCTETVKANbIK KO3 KAPALUTOH, OLIOHAOW 9N1€ SKOHOMMKOMbIK XOKTOH ©3
A0N6OOPYHA KYH MYPYH KUPrmse anar.

KYH HYpYH TONTOry4YtapabiH Typnepy

TUATYY KYH HYPYH TOMTOryY KYH SHEPrUsSICbiH MMOPOTTbIH YOTbIPbIH-
00 OPHOTYNrAH PAANALMSIHEL MAKCUMANAyy CUHUPYY YUYYH KOpPa TYCKO
60ENroH TYTYKTOPAYH XAHA MeTann NAACTUHONOPOBH  MOoAyNaapPbHAA
TOMTONT. ANQP AMHEK XE XEMUM KYTYNApra CAnbHbIMN, KYHAYH XOAPbLIrbH
KOOYPOK KAPMAr Kanyy YUYYH TYLUTYKK® KAPAM XAHTAMraH. OleHTun,
TOMTOryY AMHEK MAHENANH ACTBIHAO XbIMYYnyKTy TOMTOOUY YOKAH Tennu-
LUQAQH TYPAT. KyH paanaumsacel YCTYHKY 6eTrHe 6enyLUTypynreHayKTeH,
TOMTOMYY YOH QSHTTA 60NYLLY KepeEK.

ANapabl KONOOHYYra XApALWd ap Typayy en4emMaepasry XaHa KOH-
CTPYKLIMSNAPAArb KYH HYPYH TOMTOrNy4Tap 6ap. ANdp YapOaHb! KUP XyyLL,
XYYHYY XAHO TAMOK XACOO YYYH bICBIK CYyY MEHEH KOMCbI3 Kbind ONaAT, Xe
KONAOHYYAArbl CYY bICBITKBIMTAP YYYH QNdblH ONA CYY bICHITYY Y4YH KONAOHY Y-
WY MYMKYH. A3bloKbl Y4ypaa PeIHOK TOMTONYyYTAPAbIH AP KOHAAW TYPNSPYH
CYHYLL KbiNaT, anapabl 6Up Heve kateropusnapra 6enyyre 6onor.

Anap 6epreH TeMnepaTyparda biNAbiK TOMTOryYTapdbH O6UP Heue
TYPYH AMbIPMANALLAT;

- TemeH TemMneparypaaars Tontoryytap 50°C binabii a3 NoTeHUManayy
XbINyynyKTy YbirQpbILLAT. Anap 6accenHaepaern CyyHy biChiTyy YUyH
XQAHA Xbinyy Cyy Kepek 6onroH 6ALLKA y4ypnapaa KonaoHynar;

- OpToyo TeMnepaTypaaars TOMTOry4YTap XOropky XAHA OpTO Mo-
TEHLNQANAYY XbiNyynyKTy uYbirapbillaT (Bbille 50°C xoropy, KebyHue
60-80°C). KebyHue Byn amHeKTEeNnreH Xanmnak TonToryyrap, anapad
XblNnyynyK ©Tkepyn 6epyy CYIOKTYK APKbInyY XYPry3yneT, Xe KOHLEH-
TPATOP-TONTOryYTaAR, ANAPAA XbNyynyK TONTONOT. ANAPabIH OKbIPKbI-
NAPbI BOKYYMAOATAH TYTYKTYY TOMTOMYY, O TYPOK-XAN CEeKTopyHAO
CYYHY bICBITYY YY4YH KONAOHYNQT;
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- XOropky TeMmneparypanyy TOMTOry4YTap napabonnkanyy Tapenka-
NAPAAH TYPAT XAHA QnAPabl SNEKTP TAPMAKTAPI YY4YH 9N1eKTp Ky6a-
ThiH OHAYPYY YUYH SNEKTRAV ©HAYPYYYY ULLKAHONAP KOMAOHOT.

WHTerpaunsnyy Tontoryy

KYH HYPYH TOMTOry4YTyH 9H XOHOKoM Typy — Oyn «ChiibiMayy» Xe «Tep-
MOCUKTOOHAYY TOMTOry4Y», TOMTOryd BMP 2ne yyypaa CyyHyH «Oup Xon-
Ky» MOPUMSCHI bICBITBINYYYY XOHO COKTAMYYYy XbinyynyKTy TOMTOO4YY 6K
6onyn caHanat. MblHAQA TOMTOrYYTAP CYYyHY ONObiH ONQA bICHITYY VYyH
KONAOHYNAT, QN QHAOH KWAVH KEPEKTYY TeMMNepaTypard YenH canttyy
TY3YNYLUTOPAS, MUCAMbI FA3 KONOHKONAPLIHAC bICHITLINAT, Y1 YOpPOACHIHbIH
LLIAPTLIHAG ANAbIH ANA BICHITLITAH CYY TOMTOrYY-6AKKA Kenun TyLeT. MblH-
OQH YNAM QHbl KUAVIHKM bICBITYYTa SHEPTUsIHbI KEPEKTOO a3asT.

TepMocucpoHAyyY aen XbinyynyK Onbin XXYPry4YTyH TAOUrbIN LIMPKY-
NaumsIChl (KOHBEKLIMSICH) 6AP KYH MEHEH Cyy bIChITyydy CUCTEMONAp
aTanat, an AHbH TEMMNEPATYPACHIHBIH ©3ropyLlyY MEHEH CYYHYH Tbirbi3-
ObIMbIHBIH ©3repYLLYHOH YNAM XYPeT.

MbIHAQ CbIMbIMAYY TOMTOMYYTA bICHITHITAH Cyy enae KetepyneTt, an
SMUW My300K CYY binabii TyweT. OWEeHTUMN, bICBITKOHAO ManWTern cyy
HenyLTYPYneT, XAHA WAPTTYY TYPOO bIChK XAHA My31dK CYyHYH KOT-
Mapnapsbl Nanaa 6onor.

Xannak TONTOry4Ta bICHITHINTAH CYY CTOSIK MEHEH enae Ketepynet
XAHA TONTOTYY-6AKKA KENUM TYLLST. bICHITHINTAH CYyHYH OpayHA TOMTO-
ryuYka 6AK-TOMTOrYYTYH TYOYHOH My3aaK Cyy Kenun TyLeT. OLIOHAYKTOH
NaHenaH enaeky 4etm 6AK-TONToryyYTyH TyeyHeH 50 CM binabii Xamra-
LLIbILLBI Y4YH TOMTOryYTy 6AK-TOMTONYYTAH TOMOH XANMALLTHIPYY KEPEK.

MbIHAQW TOMTOrYY — CKTUBAYY KYH MEHEH CYY bIChITyy4y CUCTEMAHbIH
QP30H ANbTEPHATUBACHI, KbiMbINayy 6enyktepay (HacocTopay) KONIoH-
OOWT, HENAYK SKCMNNYATAUMANLIK YbirbiMACPL 6AP MUHUMANYY TEXHUKO-
NbIK TENNOOHY KAMCHI3 KbiNAT. TOMTOryYTaRablH MbIHAGOK TYPYHO OLLOHAOM
ane «ntegrated Collector and Storage» — MHTErpaumsanaHraH TOnToryY-
TAP TAAHLIK. ANQP CYY TONTYRYArOH XAHA AMHEK KAMKOK MEHEH Xabbin-
FOH XbINYYNYK YbIKMArAH SLLVKKE COMbIHIFAH BU1p xe Bup Heye Kapa Hak-
TAPAQH TYPAT. K93ae SLLVKKE OLLIOHAOW 9N KYH HYPNAHYYCYH KY4oTyy4y
pedonekTopay Canbin KOLWAT., XAPblK AMHEK CPKbINYY ©TYMN CYYHY bIChl-
TAT. Byn TY3yNyLWTOP AP3aH ane, B1pOoK CyyK TyLe 6ALLTAraHaa anapao-
bl CYYHY TOrymn Canyy xe TOHyM KAnyyaoH COKTOO KEPEK.
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Nnockne KonnekTopesl
XKannak Tontoryyrap — TMPUUYAANKTE CYY bICBITYY XAHA XbIbITyy CUCTE-
MQONAPbLIHAA KOMAOHYNYYYY KYH HYPYH TOMTOryYTapadbiH SH Kern TApanraH
TYPY. KebyHue Byn TOMTOryd AMHEK Xe XEeNM KAMKAKTYY XblmyynyKTy Ybl-
rapbaraH TeMmp SLWUKTEH TypdT, ara abcopbepanH (CUHUPYYUYHYH)
KAPA TYCKe B60ENroH MNACTUHACH COMbIHIOH. ANHEKTOO TyHYK X Xbii-
THIPOK aMeC 60nyLLYy MYMKYH. XONMNoK TOMTOry4tapad KeOyHUYS XAPbIKTHI
rAOHO ©TKOPIreH, KYPAMbIHAG TEMUPKU a3 (AN TOMTOMYYKA KENWM TyLLyy4y
KYHOYH XOPbIMbIHbIH OV TOM 6enyryH eTKepeT), XbiNThioaK SMeC AMHEK KO-
AOHYNAT. KYH HYPY XblnyynykTy Kabbin anyydy naacTHArA Kenmn TyLweT, an
SMI AHEK CANyyaaH YNAM XbinyynyKTy XOroTyy a3asr. TOnToryytyH TyOyH
XOHA KAMTON XAKTAPbIH XbiNyYNnyKTy YbirapOaraH MaTepmnan MeHeH Xabbl-
AT, BYN XbiNyynyK XOroTyynapbiH AHAOH 4G KOOYPeK A3arTAT.
AbcopbepariH NIACTUHACHH KeBYHYS KApAa TYCKe BOeLLOoT, aHTKe-
HU Kapa TycTery 6etrep aublk TYCTOryre KQpAraHaa KyH SHEepruscChiH
KeBYpeK CUHMPET. KyHOYH XApbirbl AMHEK QPKbiNyy Ty, CUHUPYYYY
NNACTUHArA Kenvn TywweT, an KyH pPaanaungcChiH XblinyynykK SHeprus-
CbIHO AVNAHTAT. Byn Xbinyynyk TYTYKTOR GOIOHYA ©TyYUY XbinyynykK anbin
XYPryuke - abara xe CyIoKTyKka etkepynyn 6epwunet. Kapa Tyctery
OeTTepaVH Kemnuynyry Kenun TyLWKeH paanaunsHbiH 10% 4YarbinabipraH-
ObIKTAH, AVPBIM MNACTUHA-CUHNPTNYTER CUHNPUNTEH KYH HYPYH XOKLLUbI
KAPMAraH XAHA KOAUMKW KAPa BOEKKO KaparaHaa Kebypek YbiaaraH
ATAVbIH CenekTaayy Xabyy MeHeH niitetinet. TonToryytapad KoNaoHy-
nyydy cenexkivieayy Xabyy TeMup Hermsre CypTynreH aMopdoTyK XapbiM
OTKOPIyUTYH abaaH 6eKkeM MuKe KATMAPbLIHAH TypdT. Cenektveayy Xa-
Oyynap CnekTpanH KePyHYYYY TAOPMArbHIAA SH KON CUHUPYYYY KOCKUETU
XOHQA Y3YH TOMKYHAYY MHJOPAKbBI3bI TOPMAKTA HYPNOHYYHYH TOMOH KO-
9O PUUMEHTV MEHEH AMBIPMANAHAT.
2-cyper. Xannak TOMNTory4ta KyH |
SHEPIUSIChIH KONAOHYY: _\O/_ 4@@
A — atMocdoepaad TAapAnraH Hyp- s | e ;
NaHyy; B — TMKe KYH Hypnapeb; ‘ ®
C - waman, xamrolp, kKap; D — Kos- C?
BEKLIVSIHBIH HOTBIMXACHIHAQ XOro- N7
Tyynap; E — Xblnyynyk eTKepry4utyH
HATBIAXACHIHAA XOoroTyynap; F — ab-
copbepanH Xbinyynyk HypnaHyycy:
G — KOProoyy AMHEKTUH XbInyynyk
HYPNOHYYCY; H — TONTOryyTyH Nanao-
nyy Ky6artyynyry; K — yarbinyy
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CVHMPYYYY NAACTUHONAP KOOYHYS XbiNyynyKTy XAKLb ©TKepYY4Y
MeTaNNaaH (QOATTA XEe30eH Xe QNOMUHWAEH) 1a9pa0nraH. Xes Kbiv-
6ATHIPAK, BUPOK XbiNyyNyKTy XAKLIBIPOK ©TKOPOT XAHA QNOMUHUIAre
KApAraHaa asbipak oot 6acat.  XeinyynykTy a3 XOrotyy MeHeH Cyyra
TOMTONFOH SHEPrugHbl eTKepyn 6epyy YUYyH CUHMPYYYY MAACTMHAHbIH
XbINyynyK ©TKePryuTyry xoropy 6onytiy kepek. Xannak TonToryytap cy-
IOKTYK XaHO aba aen 6enyHyLeT. TONTOryyTapabiH sk TYPY TeH OMHEK-
TenreH xe arHektenbereH 60noT.

KYH MeHeH uwiteeuy TYTYKTYY BAKYYMAO/TrOH TONTOryyTap

KYH HYPYHYH CQNTTYy XOHOKOM XANMAK TOMTOMyUYTAPb! KAMMATbI Xbiyy,
KYH XQOKLLbl TUAreH aMMAKTAPRAA KONAOHYY YUYyH 10N600PNOHIOH. Andp
KYH BYPKOKTS - CyyK, OynyT KANTAraH XaHa Wamanayy aba-biparbiHaA
HOTBIMXANYYNYTYH KECKUH XOroToT. MbIHAOH ThILUKOPbI, A6Q-biPAbHbIH
LIAPTTOPLIHAH YNAM NAnad 60NroH KOHAEHCALINS XAHA HbIMAYYNYK MUK
MAaTepManaapabH yOArbiHOH MypPyH SCKVPULLMHE Ofbil KENneT, an sMm
Oyn, e3 KeservHae — CUCTEMAHbIH  SKCMNYATALMSBIK CANMATTAPbLIHBIH HO-
4APNALLBIHO XAHA AHbIH BY3ynyLLYHQ Qnbin KeneT. Byn KeMunnmkTep BaKy-
YyMAOCQATAH TOMTOrYYTAPAbI NAMAANAHYY X0y MeHeH XOoonaT. Bakyymaan-
FOH TOMTOrYyUTAP KOOYPEK XOropKy TEMMNepaTyPanark Cyy Kepek 60nroH
xepae TMPUYUNNKTE KONAOHYY YYYH CYyHY bICBITHILLAT. KyH paaMaumsChl
ThILLIKbl QMIHEK TYTYK QPKbINYY ©TYM, CUHUPMAY-TYTYKKS KENM TyLIeT XAHA
XbINYynyKKA QNAHAT. A TYTYK QPKbINYYy ©Tyy4y CYIOKTYKKQ ©TKepynyn
H6epwuinet. TonToryy 6UpP Hedye NApAnnens AMHEK TYTYKTOpAyH KATAPbI-
HOH TyPQAT, anapabiH ap GrpuHe cenekTeayy Xabyycy 6ap TYTYKTYY
CUHMPIY (KQNMAK TOMTOryYTapAarsl  MAACTUHA-CUHUPTIUYTH OpayHA)
OEKUTUNTEH. bICHITBINTAH CYIOKTYK XblNyynyK QNMALLTHIOMbIY APKbINYY ©TeT
XAHA BAK-TOMTOrYYTArbl Cyyra Xbinyynykry 6epeT. BakyymaanraH Tonto-
ryytap moaynayy 6onyn caHanat, 6.a. TYTYKTepay biCbiK Cyyrd 60nroH
MYKTOXKOBIKKQ XAPALLA KOLLYYra Xe Qnbin Koloyra 6onoT. MbiHAAK Typaery
TOMTOrYYTAPAbl AAIPA0C0N0 TYTYKTOR OPTOCYHAArb MEVKMHAVKTEH aba
COPYM YbirAPLINAT XAHA KOANMKN TEPMOCTYH AMHEK KONGACHHAAMbIAAI
BOKYYM Mainad 60101, MbIHAAH yNaM A6AHbIH XbiyynyK ©TKepryyTyryHeH
XQAHA OHbIH LIMPKYASILMSCHIHAH YAAM Nanaa 60nroH KOHBEKLMGIra 6amna-
HBILLITYY XbIyYMyKTy XOroTyy XOnaT. XbinyynyKTy poavaUMs/bK XOroTyy
KQNAT (KblNyynyk aHEepruschl BAKYYM LLUQPTTAPLIHAG AQ XbiyYyAOH My3aaK
6eTke KApai XbiNaT). BUpok 6yn Xorotyy TyTYK-CUHUPIAYTErN ©TKOPY
6epunyyyYy XblnyynykTyH COHbIHO COMbILLTHIOMANYY O3 XOHA MAQHUTe 93
aMecC. AVHEK TYTYKTOry BOKYYM — TOMTOMYyY YY4yH MYMKYH 604y Xbinyy-
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NYK M30MSLUNANAPbIHBIH MbIKTBICHI — XblyYMyK XOrOTyYNCPbIH Q3AATAT XAHA
CUHMPTMYTIA XAHA XbyynyKTy XNOepyy4vy TYTYKTY bIHIQACHI3 ThiLLIKbI TAO-
cupnepneH KoOPromt. XblbIHTbIK — KYH HY[PYH TOMTOMYy4YTyH KQONAraH 6all-
KA TYPYHOH ©TKOH MbIKTbI XXyMYLLIYY MyHe30eMenep.

BakyymMaanraH TOMTOry4TapabiH KenTereH ap Typayy Typnepy 6ap.
APBIMAQPLIHAA TYTYK-CUHNPTMYTUH NYMHAE AATbl BGUP, YHYHYY AMHEK TYTYK
oToT, XblNyynyK ©TKOpYYy4y KAMTONACPAbIH XAHA CYIOKTYK TYTYKTOPYHYH
OALLKA KOHCTRYKLIMANAPL Aa 6ap. Ap 6up TyTykKTe 19 nutpaeH cyy 6ao-
THOrOH  BAKYYMAOYK TOMTOryY 6AP, MbIHAON XON MEHEH CyyHy COKTOO
YUYH ©3yHUYe BaK Kepek 60n6onT. Bakyym TYTYKTOpaAyH APTbIHAG TOMTO-
rYYTA KYH PAaVAUMSIChIH KOLLYMUYQ TOMTOO YYYH pedonektopnopay Xa-
FOLUTHIPLIN KOMCO 6ONOT.

TeMnepaTypanap Tes-Te3 esrepyn TypraH anMakTapad 6yn TonToryy-
Tap 6UP Katap cebentep HOHUYA KOOYPOK HATLIMXANYY. BrpuHYMaeH,
QNnap TVIKE, OLLOHAOM 9ne TAPANraH KYH POANALIMSCHIHBIH LUAPTTAPbIHAA
XQOKLbI ULITENT. Byn esredenyk BOKYYMOyH ThILLLIHAH Gy XOroTyynapab
Q3AMTYY KACKETN MEHEH QMKAMbILLKAHAA 6yn TOMTOryutapabl CyyK, KyH
OYPKOK KbILLTbIH LLIAPTTAPLIHAC QAMALLLINTBIC KbINAT., DKMHYMAEH, BOKYYM
TYTYFYHYH Terepek doopMACHIHAH YNAM KYHOYH HYPY CUHUPTMYKE KYHAYH
Ken 6enyryHoe nepreHankynsapayy Tmet. CanbiluTbipyy YUYH, KblIIMbINCHI3
OEKUTUrEH XANMAK TOMTOry4YTa KYHOYH HYPY TYLUT® FAHA AHbH 6eTiHe
nepneHankyngpayy TmeT. BakyyMaonraH TONTOryYTap XanmnakTapra Ko-
PAraHAA CYYHYH KOOYPEK XOropKy TEMMNEePATyPACh XAHA HATHIMXANYY-
nyry MeHeH ambipManaHaT, B1poK anap KeIMOAT TyPAT.

BakyyMaanraH TyTyK AblodpabiH KOANMKA NONLIVHE OKLLOLLI XAHO KU
HOPOCUNVIKAT ANHEK TYTYKTOPASH TypaT (3-cypeT). TYTYKTepayH aname-
TPW — 47-58 MM, y3yHayry — 1,2-1,8 M, KONTONZAP OPTOCYHAA MENKNHAVIK-
TEern BaKyymayH 6acsiMel - 0,005Ma.

ObloapabiH NanWM — QHAQ KOMTBIATQH 3ATTbl XblyynyK M30ASUMINO0r0)
QPHANTOH NAVILL, XAHA 9K KABAT Xe B1p Heve KAT KanTanayy KonbanaH
TYPQT, QNAPObIH OPTOCYHAA KOHBEKLIMSIBIK XblNyynyk ©TKepbee yuyH aba
copaypyn YbirApbINraH.  AblodpabiH AWK - Obln LLOTAAHAUS/BIK COUBKK]
PKAHO XVMWK Cop AxeMC [Abioap TAPAObIHAH 1892-Xbinbl ONNOM Ybira-
ObINFAH. AbloAPaAbIH BUPUHYA UOVLLTEPY KOMMEPLINSNLIK KONAOHYY YUYYH
TepMoOC HeMeL KOMMNAHWICH (HeM. Thermos GmbH) Hermsnenrer 1904+
DKbI/bl YbIr APBINTOH.
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HypnaHyyra XoroTyynapasl Q3anTyy Y4yH KONBGAHbIH 9KW MUK 6ETUH
4arbINAbIPYy4Yy KOTMAP MEHEH XAbbILAT. KaTMapnapabH vy Xe el To-
OYHOH TYPraH OH 3KM KATMAP Cenektveayy Xabyycy 6ap BAKyyMayK
TYTYKTOP SH KOmM TYLLIKOH SHEPrUsHbl CUHUPULLET (QHbIH MYNHAE YATbiNabl-
PbINTAH), TOMTOryY KyHay 6ynyT 6ACKAH y4ypada Ad ULLITENT.

KyH

Pz Bakyym
SHEepruachbl

Cyy

“*  Cenekmmeayy
x*abyy

Bakyym tytyry

BaKyyM TYTYTYHYH UILTE@© CXeMachl

3-cyper. TonToryutyH BAKyyMAayK TyTYFYHYH VLLITOS CXEeMACHI,

AHEK XOTOpPKY OEHraaNdern XUMUSbIK YbldOMAYYYK, XbinyynyK-
KA 4bliOMAOYYnyK XAHA ypynyyra 6ekemMank MeHeH XACONraH. Mukm
TYTYKTYH ThILLKbl ©6©MYIYHYH YCTYHKY 6ETUHE KYH HYPNAPbIH CUHMPYY YYYH
cenekTvBayy Xabyy KantanraH.

KanranraH xabyycy 6ap Yk TYTYK BUP YUYHOH XAObINAT XAHA ThILLIKbI
TYTYKTYH BALLKA YUYHOH BEKNTUNET. VUK XAHA ThILLKbI TYTYKTOPAYH OPTO-
CYHOQTbI LUAKEK ChISIKTYY MEVKNHAVKTE ©TKOPMYUTYKTY XAHO KOHBEKLIMSIHbI
KONOOHYY MEHEH XblnyynyKTyH XOronyLlyH a3anTyy YuyH BOKYYM Ty3yner.
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1 -TMnNTern BaKyymMaykK TyTykK

ThILIKbI nuKu cenektmeayy
anHeK anHek CUHMPYYUY BAKYYMAOYH
BAKYYM KapmMarbiy
VIVK  TyIvk bl wabyy  “TPMIH opcameyuy
+ : : | !
‘\_ : - — 1 o
S o —— e — e = —— —— i
L
@ =i et V)

QAHEKTUH
—= cuHupuum 1,8%

xororyynap 4,4 %

cenekTneayy Xabyy, cuHMpyYy koadpdd. 0,93, amuccus 0,06
K\_ MUKV QRHEK TYTYK
MYKM aiiHeK Konba, TyHyKTyK K-Tv 0,907

4-cyper. ToNTOryyTyH TYTYTYHAS XOroTyynapabl 6enyLTypyy KOH-
CTPYKUMSIChI XAHO CXEMACHI.

MbIHAQH THILUKAPbI, UMAMHAPAUK abcopbumsnyy YCTYHKY 6eTTyy Tom-
TOTrYYTAPAbIH GVP KATAP TANALLCH APRTbIKULILKTAPL 6ap. TyTyKTep uu-
NVHOP dPOPMACHIHAA BONTOHYHAH YIAM  KYHAY3 KYHOYH HYPNQPb! QSHTbI
60toHUYa Bupnen beTke TMeT, Byn KyHAYH APTLIHOH 1P OKTO ANNaHYYYY
XONMNAK TOMTOryY ChisIKTYYy (4-cyper).

BUP KYHOYH MYMHOE MOKCUMONyy eHAYPYMOYYAYK MEHEH TypyK-
TYY WWTEreH TOMTOry4YTapra KYyHre MnaccyBayy OAMKOO XYyprysyyre
MYMKYHOYVK 6epreH apakeT KOHCTPYKTVBAYY OTKOPbITAH.
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WNHOPAKbISbIN HYPAAHYYHYH
YareinabIpyy4y KAarMapsl
MHa

5-cyper. BakyyM TYTYKTYH CENeKTmBayy Xabyycy.

DNeMeHTTepanH Terepek doOPMACHIHOH YIAM TOMTOTYYTAP Kupam
YOTYATMNANT, XOAH MEHEH XAKLLbI XYYNIAT XOHA 25MM YENNHKM ONaMET-
paeryt YoH MeHaypayH XAALbIHA YblAANT.

Bak

nsonsums
KyH
3HEpPruschl LlaT 6acnaraH

60n0TTOH
)KacanraH
nuKm 6aK )K::'c;y \

& My3nak
-

Bakyym Tytyry

KyH MeHeH uwiteeyvy TepMOoCcUddOHAYY CYY bIChITKbIYTbIH MLITOS CXEMAChI

6-cyper. ToNToryyTyH BAKyYM TYTYTYHYH NLLTOS CXEMACHI.

XblinyynyKkTy Tontoouy 6AK XAHA TOMTOTYUTYH TYTYKTOPY YOryy KOLLY/-
raH. TOMTOrYYTYH TYTYKTEPYHIS bICHIraH bICHIK CYy BAKKA KeTepynet, an
3MM 6AKTArbl OOPYPAK MY3IAK CYY TYTYKTOpre TyLeT ( 6-cypen).

OLLEHTUN, CYYHY bICBITYY XblNyynyKTy TOMTOO4y 6AKTA XypeT. Mysaak
cyy BAKTbIH TOMEH XArbIHA KENUM TYLLST, N SMM bICBIK CYY OAKTbIH XOro-
PY XArbHOH CAPMTOAAT.

MbIHOOM TONTOrYYTAP YUyH «KOMMOKT» cUCTemManapsl 6ap, anapabH
6AKTArbl CYYHYH AEHrS3/MUH XOHIre canyydy Tysynywrepy 6ap. Bakyym-
ayK TonToryytap 6yn TysynyLrepcys 6acsiMayy MArmcToanra Ty3aoH-Ty3
KOLLYNyyra ascentenreH asmMec.
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Xannak >XaHA BOKYYMAYK KOAneKropnopay CanbilWTbipyy

KYH XQOKLUbl TMATEH XONAbIH KYHYHAS XOMMOK XAHA BOKYYMAYK KyH
HYPYH TOMTOryuYTaPObIH ULIMHASTI QMBIPMO A99PNAUK OAnKanbanT. bu-
POK Kypyan TYPraH YempeHYH TOMeH TeMMNepaTypAChHAA BAKYYMAYK
TOMTOMYHYTARALIH APTHIKYLILIKTAPL AHbIK 6akanat, OLWOHAON ane XA
Me3rnHOE TOMTOryYTapad CYYHY bICHITYYHYH MOKCHMAONAyy TeMnepao-
TYPQNAPLl OPTOCYHAA arbipMa 6ap. Xannam TONTOryytap Y4yH MAKCK-
Manayy TemMmneparypa 80-90 rpaayCTaH AWNAWT, BAKYYMAOYK TOMTOMYY-
TAPAA XblNyYNyK QnbIM XYRYYYYHYH TEMNepaTypachl °C ALUblLLbl MYMKYH.
BUp XArbiIHOH, an KAMHAMN KeTrneLl YY4yH BOKYYMAYK TOMTOMYy4YTaH AAMbIMA
XbINyynyK YbirQpbIN TYPYYHY Xe XblnyynyKTy TOMToo4y 6AKTA CyyHyH ©Te
bIChIN KETULLMHVH QNablH Qnyy Y4yH 6ALLIKA TEXHNKAMBIK YeqmMaepan Kon-
[AOHYYHY TANAM KbINAT.

BaLLKa XaArbiHAH, Xannak TonToryytap 6ap crnctemManapad 6akTe-
PUSNAPAbIH XAHA BALLIKA MUKPOOPTAHMSMASPANH KOOOMyY KOPKYHYYY
6ap (an Xep Xbinyy XAHA HEIMAYY), AN MW BAKYYMAYK TOMTOryyTap 6ap
CUCTEMANAPAA MbIHAOW HEpPCe XOK (anapaa XOoropky TeMneparypao-
HblH ©CEBNHEH MEe3rUN-Mesrnnm MeHeH «MAcCTepusaLns XOHA CTepn-
nvisaumsy  Xypyn Typar). OLWeHTM, XAnmnak TonToryytap 6ap vilteedy
CUCTEMOAArbl OPTOUO TEMMEPATYPA KebyHue 40-50 rpanycty , an smMm
BOKYYMAYK TOMToryytap 6ap cuctemana - 60-80 rpaaycty Tyset (Maa-
HANEP bICHIK CYYHY TUMTYY KOMAOHYYAA XA MESrUIN YYYH KOPCOTYNTOH)
KebyH4ye Xanmnak ToMnToryytap 6ap CUCTEMONApdbl CEe30Hayy Typae,
XOB0OH KY3re YermH KONAOHYLIAT. Kbill MEe3rnMHAE KYH HYPYH XANMnak
TONTOryYTap 60p CUCTEMANARIbIH SHAYPYMAYYAYTY Kypyan TyPraH
YOMPOre XbiNyynyk XorotyynapasiH acebuHeH asadar. Xbin 6010 ntesedy
KYH MEHEH CYY XbINbiTyydy Ty3ynyLITepne KebyHYe BOKYYMAOYK KYH HYPYH
TOMTOTYYTAP KOMNAOHYAAT.
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BAKYYMAYK KONNEKTOPNOPAOO CYYHY NACCUBAYY
bICbITYYHYH CUCTEMA/APBI

ANap KeOyHYE bICBIK Cyy CAPMTANnyydy XepaeH XOropy OPHOTYNAT.
3rep MbHAAM CUCTEMANAPIbL OPHOTYYAA bICHIK CyyHYH YOH 6ACHIMbI TO-
NAN KbiNbIHCA, bICbIK CYYy MEHEH WLLITeere acenTenreH YakaH copaypyydy
HACOC TONAM KbibIHAT.

7-cyper. KyH MEHEH Cyy bICbiTyy4y BAKYYMAYK Ty3Y/yLL.

raccyBayy Cyy bIChITyy CUCTEMONAPLI CE30HAYY, OLOHAON 3Ne Xbin
6010 KONAOHYNAT (NAIOCTYK TEMMepaTypand), andp KOLWYMUYQ SNeKTp
bICBITKbIY MEHEH OHOW XABabiNAT XAHA ABTOMATTALLTHIOLINAT. ABTOMATU-
KQHbI KONAOHYY MEHEH, TEeMMNepaTypard, CyyHyH AeHr99iMHe XAHA CU-
CTEMAHbIH A6AnbIHA BANKOO XYPry3yyre, OLLOHAOW M€ Kbilll MesriamHae
QHbIH KOLLYMYQ ULLIEHNMAOYYAYTYH KAMCHI3 Kbinyyra 60onor.

Maccueayy Cyy XbibiTyy CUCTEMANAPbLI AAYONAPAA, SC anyy 6asana-
PbIHAC, Kadoenepae xaHa 6apnapad, XyMyL4vy Yinepas XaHA yCTaHA-
Kanapaa X.6. MATUANKTYY KONOOHYyyada.

Tysynywtepae BAKYYMaOyK TOMTOryytapbl 6Ap KyH MEHEeH MLLTeeuy
TY3YNYLUTOPAYH CANKbIH AOA-bIPABIHAQ TE3 bICHITYY, XOrOPKY TEMMEepaTy-
A, XOrOPKY HATLIMXA ChiSIKTYY 6ApabIK APTHIKYLINBIKTAPE 6ap. MaccyBayy
CYY bIChITYy CUCTEMANAPLI KONAOHYYrd XOHOKOW, TEMNOSHY A33PNNK TO-
Nan KeiNGaAnT, ©3yHYe BAKTAPL! XAHA AKTVBAYY LMPKYAILMICH 6ap cUcTe-
MONAPOAH AP3AH. Hervsrn esredenykrep:
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Bakyym TyTyKTOpY 6AP MLLEHUMAYY XAHA HOTLIAXANYY CUCTEMQ;
XeHekew opHOoTYY;

Ken katMapnyy PVDF nonmmep kantoo;

BakTbiH MATepyanbl — 10T 6acnaraH TaMak-a 6onoTy;
XKelnyynykTy a3 xorotyy (4-cyper)

KanbiHabIrbl 60MM TOMTOOUY BAKTbIH XbiNyynyK U30NSIUMSICH (6-CypeT).

Xbinyynyk TyTyK4Uenepy 6ap BaKyyMayK KONNeKTopnop.

Byn TONTOryYTyH TOTAQMBIPAK XAHA KbIMOATHIPAK TYPY. TepMOTYTYK
- 6P O3 enyemMaery Tes3 KAmHOOUy CYIOKTYry 6ap XaBbK Xe3 TyTyK
(8-cypeoenn.

Cenextuneayy
KyH Xabyy

3Hepruscebl
ATabIH
CYIOKTYK

*. XesneH xxacanra

XKbINyYynyK TYTYrY
Bopocunukar anHex,

Bakyym

BOKYYM TYTYK
Xbinyynyk TYTYTYHYH ULLITO© CXEMAChI

8-cypert. TepMocndooHayy MEHEH HOryy BOKYYM
TYTYKTYH ULUTOO CXEMACHI.

Xbinyynyk TyTykTopy (QHrn. heat pipe) — Mysaatyy CUCTEMACHIHbIH
BNEMEHTU, AHbIH VLLTE® MPUHLINGOK XbinyynyK eTKepreH MeTaniaaH (Mn-
CObl, XE30EH) XACANraH XA6bIK TYTYKTOpae OHOM ByynaHyy4y CYIOKTYK
60oNroHyHa HervisaeneT. XbinyynykTy ©TKOPYY CYIOKTYK TYTYKTYH bIChIK
YUyHOQ OYyNaHraHbl 9CEOVHEH XYPOT XAHA My3aaK Y4yHAd KOHOEHCO-
LUMSINAHAT, O MU QHOOH KUAWH KAMPAOAH bICBIK Y4yHO ©TeT.

XbinyynykTyH TOQCUMPU QCTBIHAG CYIOKTYK OyynaHAT XOHO BAKYYM
TYTYKTYH XbinyynyryH anat. Byynap xoropky 6enyryHe - 64l XArbHG
KOTOpYNoeT, an Xepae KOHASHCAUMSINAHAT XAHA CYYHY KEPEKTOOHYH He-
TM3MN KOHTYPRYHYH XbINYYnyK QfbiM XYPRIYYYHO Xe XblNbiTyydy KOHTYPAYH
TOHOOIrOH CYIOKTYTYHAO XbinyynyKTy eTkepyn 6eper.
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Xes TYTYKTepaeH XACanraH TonToryy (9-CypeTt) BAKyyM TOMTOryuYTyH
XOropKy 6enyryHoe Xanmratutsipbinat (10-cyper).

KOHOEHCAT biNabii Ke3aem arar, XAaHA 6apabirkl KANPAAAH KAXTANO-
HAT. MNoNNYPETAH M3oNILINSNYY XE30EeH XACANTAH KYH HYPYH TOMTOMYyYTyH
KABbIN ANrbiybl AOT 6ACMArAH TUAKE MeHeH Xabbinran (11-cypeT). Xbinyy-
NYKTy ©TKOPYY KAObIN QNrbIYTbIH XE3 «IMb3ACH APKbINYY ©TeT.

9-cypeort. TepMoCNTOOHAYY TYTYKTOPAYH
TOMTOry4yHYH KOHCTPYKLWSICHI.

MbIHAQH YNAM XbINbITyy4y KOHTYP TYTYKTOpASH 6©nyHreH, brp TyTyK 6y-
3yNraHaQ TONToryy uiten 6epert. TyTyktepay anMAaLlThipyy NpoLenypach
abaaH XOHEOKeWM, MbHAQ TOHOOrOH CYIOKTYKTY XbiyynyK QNMALLITHIOTbIYTbIH
KOHTYPYHQH Terym CanyyHyH 30pbinabirbl XOK.

10-cyper. Xes TyTyKTopy 6ap BAKYyyM TOMTOMYYTyH
XONMbl KOPYHYLLY.
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XKbinyynyk TyTyKTopy 6ap TONTOryytapabiH 6ALKA MAQHWIYY OpTbIKYbI-
Nbirbl AnapabiH —35°C YerH (Kbinyynyk TYTYKTopy 6ap Tonyry MeHeH am-
HEKTENreH TOMNTory4tap) Xe an raHa amec —50°C yennH (MeTann Xblnyynyk
TYTYKTOpY 6Ap TOMTOryyTap) UWTee xeHaemayynyry 6onyrn caHanar.

KebyHue BOyynaHyy TYTYKTYH Temneparypack 30°C alibik 60nroHao
OALUTONAT, OLLIEHTUMN TOMEOHKY TEMMEepATyPanapaa TyTyK «6eKUnnn Kanarm
XAHQ TOMTOrYY QPKbIYY XblnyynyK XOoronbomT (MUCOAMbI TYH UYNHOE X KYH
BypKeK 6ONroH aba-bIPAMLIHAAY.

MbIHAQ TOMTOMYY MAPATTIH ChIPTBIHA, A MM KONraH Xabayy — yiayH
NYMHE OPHOTYNAT, Byn XbinyynykK XOroTyynapbiH A3ATyyrd Xapaam 6e-
peT. KyH HypyH TONTOry4 61p CAATTbIH YMHAE TOMOHKYNepPay bickTaT: - 100
nntp cyyHy 10 rpaaycka; - 50 nutpan 18 rpaaycka; - 25 nutpan 35 rpaay-
cKa; - 15 nutpan 60 rpaayckd; bIChITbNrAH CyyHYH MOKCMMAONayy Temne-
partypacs - 80 rpaayc.

bICbIK CYY MEHEH KAMCDbI3 KbI/TYYHYH KYH MEHEH
niTee4vy CUCTEMANAPDI

A3bIPKbI yHypaa 6Up HeYe MUMNNOH TYPAK-XANNAP XAHA ULLKAHANAP
CYYHY bICBITYYHYH KYH CUCTEMAONAPBLIH KOMAOHYLWAT. By bICEK Cyy MEHeH
KAMCBI3 KblTyyHYH YHOMAYY XOHA MWEeHUMAYY Typy. blCbK cyy MeHeH
KAMCBbI3 Kbiyy — KYH SHEPIUSICHIH Ty30OH-TY3 KOMNIOHYYHYH KeOypeK Ta-
PANraH Typy. TMATYy Ty3ynyLl 61p Xe AHOOH Kern TOMTOry4TapadH Typar,
anNapada CYIOKTYK KYHr® bICBIAT, OLUOHAOW 9ne CYIOKTYK-XblnyynyK Qrbir
XYPIYUTYH XAPAAMbI MEHEH bICHITBINTAH bICHIK CYYHY COKTOOUY OAKTAH Ty-
pat. Xeinyynyk kyH cuctemanapbiHbiH MAK (KIM4) asbipkel yuypaa 50-90%
XeTeT. AN raHA SMEeC KYH paanaLygChl CONbILLTHOMANYY a3 6ONroH a-
MOKTapAd, MUCanbl TyHayK EBponand, KyH CUCTEMACH! bICHIK Cyyra 60n-
roH 50-70% MyKTQXAbIKTb KOMCbI3 Kbliial QnaT.

XaHbl yrnepayH KypynywyHAA MbHAOW CUCTEMANAP KYPYyyLITYH
XONMbl NACHBIHA KMPMNNET. XAKLLbl 10N600PNOHIOH XAHA Tyypd Op-
HOTYNFAH KYH CUCTEMACHI, ©3YHYH SCTETUKOMBIK TYPYHOH YNOM A99PNK
EvnHbereH 6onylly MYMKYH, Qi @MW CUCTEMAHBI SCKU KyPYynyLIKA
bIHr ARNALLTEIOYY KOOYHYS OHOM aMec 6onoT.
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XbIMYYNYK ANbIMN XYPTYYYHYH MACCUBAYY ANNAHYY-
CYHOA KYHAYH XXAPOAMbI APKbINYY bICbIK CYY MEHEH
KAMCbBI3AOOHYH BUP KOHTYPTYY CUACTEMA/APDI

TonToryytap,  TOMTOO4YY-6AK ~ XOHO ~ CUCTEMAHBIH  KOLLYYYy
TYTYKOTKOPIYUTOpY My3noaK CYy MEHEH TONTypynraH. KyHayH Hypy, Tom-
TOTYUTYH TYHYK KAMTOOCY (QMHEKTOO) QPKbINyy ©Tyr, OHbiH CUHMPYYYY
MAHENNH XAHA OHbIH KAHOAAAPLIHAArE CYYHY bICHITAT. blChiTyyaa CyyHyH
ThirbI3AbIrbl A30ISIT, XAHA bICHITBINTAH CYIOKTYK TOMTOMYUTYH XOrOpKY TOUYKO-
CbIHO XAHA AHAGH APbl TYTYK ©TKePry4 BOIOHYA TONTOOYY BAKKA XbiNd
6ALWTANT. BAKTA bICHITHINTAH CYY XOropKy TOUKAra XbiNAT, AN My3aarbipak
cyy OAKTbIH biNabIKb HenyryHae opyH andr, 6.0, TeMnepaTypard Xapa-
LA CYYHYH KATMOPAQHbILLLI 6ANKANAT. BAKTbIH biAabIAKbl 6enyryHeH Mys-
OArbIPAK CYyy TYTYK 6TKepPryy 60OHYA TOMTOMYYTYH biNablKbl 6enyryHe Ke-
VN TyLer.

N, blcbiTbinrax
“. CYYHYH YbIrbiLlbl
AN o LD

TonTroouy 6ak
T (6onnep)

Cyy TYTYrYHeH
QNbIHFOH MY34aK

cyy

11-cyper. bup koHTtypnyy naccueayy KCXT cxemach!.

OLWEHTUMN, KYH paanLINGCH! XEeTULLTYY BONroHao, TOMToody KOHTYPAd
TYPYKTYY LIMPKYASLNS OPHOTYNAT, QHbIH bIAAGMAbINGI XAHA TE3aNrn KyH
HYPYHYH QrbiMbHbIH ThirbI3AbirbIHO XAPALWA 60onoT. bapa-6apa, XApbK
60ONroH KyHae, 6yT 6AK TONYK bICBIAT, MbIHAQ KONAOHYY YUYYyH CYy OAKTbIH
XOTOopPKy 6enyryHae XAmralkaH CYYHYH bICHIMbIPOK KATMARNAPbLIHOH
ANbIHAT, KebyHue 6yn binabi XArbiHOH OAKKA My3aak cyy 6epyy 6OKTOH
BICBITBINTAH CYYHY TYPTYT YbirApraH 6ACIM ACTBIHAC XACANAT.
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Byn cuctemanapobH e3revenyry ©Oyn TepMOCUCOOHOYY CUCTEMA
aKeHanrn 6onyn CAHANAT, OLIOHAYKTAH OAK-TOMTOrYYTyH TOMEHKY Ye-
KTW TOMTOTYUTYH XOFOPKY YEKUTVHEH XOropy XAHQA TOMTONYYTOH 3-4 M
OMbIC DMEC XANMALLIbILLbI KEPEK.

XbINYYNYK ANbIN XYPYYUYYHYH NACCUBAYY AANAHYY-
CYHOA KYHAYH XXAPAAMbI APKbINYYbICBIK CYY MEHEH
KAMCbBI3AOOHYH 39K KOHTYP/TYY CUCTEMA/NAPDI

MbIHAQY CUCTEMQAHBIH ULLITELLN BUP KOHTYPYY CUCTEMAHbIH WLLTEe-
LLUNHE OKLLOLL, BUPOK CNCTEMANA ©3YHUYS TOMTOrYUTYK KOHTYP 60nyn, an
TOMTOMYYTAPAOH, TYTYK ©TKOPIYUTOPASH XAHA TOMTOOYY BAKTArbl Xblyy-
NyK ONMALLYYy4YyaaH TypaT. Byn KOHTYP aTarbiH (QACTTA TOHOOW TypraH)
XblyynyK Qnbif XYPYYYY MEHEH ToNTYpynaT.

TonTOry4YTArbl XbiMyyAyK Qnbif XYPRYYUYYHY XbINBITKAHAA AN Xblnyynyk an-
MALLTBIPYYYYHYH XOropKy 6enyryHe 6apdar, XbinyynykTy GAKTarkl cyyra
6epeT Aa CyyraHaa binabii KAPAn TOMTOMYYTyH Krpe 6epullnHe XbinaT,
QHbIH QMNAHYYCY KYHAYH POAMAUMICH GONroH yuypad TOKTOOOM XYY
TypOQT.

BAKTbIH TONYry MEHEH XbinbilLbl 6APA-6Apa XYPeT, KyH XAPbIK y4ypaa,
BVIPOK, KEPEKTOOUYTre Cyy BAKTbIH bICHIM KONrAH XOrOPKY XArbIHOH Arbin
YbIKKOHOBLIKTOH, bICBIK CYYHY GQKTArbl Cyy TONyry MEHEH Xbinbl dNeKTe
ane KonaoHyyra 6onor.

——*

XKbinyynyk anmawrtsipreiybi 6ap

TonToouy 6ak (6oiinep) blcbimbinran

CYYHYH YbIrbilbl

A6a ubiryydy Knana

UMpKynsumsnbIk TYTyK il
eTkepry4rep o

“ ' g« Cyy TYTYIYHeH
T. + QMLIHIOH My3aaK Cyy

cyynap

- =
Ayt o -—

LS
e KYH HYpyH ?
\'\. - Tontory4tap .

. KeHemryyuy 6ak
. MembpaHanyy

12-cypert. Skum KoHTypnyy naccmeayy KCXT cxemacsl.
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Byn cucteManapabiH esrevenyry TepMOoCUAOOHayY CUCTEMANArbIAa
TOMTOOYY OAKTbIH TOMOHKY YEKUTY TOMTOTYYTYH XOTOPKY YEKUTVIHEH XO-
roOpy XAHA TOMTOryYTOH 3-4 M. QnbIC SMEC XANrALUbILLLI KEPEK, AN SMM
XbINYYNyKTy Qnbin XYPYY4YHYH HOCOCTYK QMNAHBILLLIHAQ TOMTOOYY 6AKTbIH
XA ALLbILLL AP KAHAAK 60MYLLY MYMKYH.

XbINAYYNYK ANbIN XYPYYYYHYH AKTUBAOYY
AVNNAHYYCVYHOATbI 9KU KOHTYPNYY CUCTEMA/AP

TONTOryuTyK KOHTYPAQ QNaHYyCy OALIKAPLINTAH CUCTeManapad
LIMPKYNSLNSBIK HACOC KOoNaT, Byn 6AK-aKKYMynsTopay NMApPATTbiH KO-
anaraH 6enyryHe OpHOLUTYPYYra MYyMKYHOYK 6epeT. XbinyynyKTy Onbir
XYPYYYYHYH 6ArbiTbl TOMTOMYYTArbl QMAAHYYHYH TAOUIbIA 6ArbiTbl MEHEH
00N Kenuwy Kepek. HACOCTy XAHObpyy XAHA edypyy OalKapyyHyH
BNEKTPOHAYK 6GNory MEeHEeH XyprysyneT, an TOMTOryyYTyH O03yHAd XAHJ
OAKTA OPHOTYNFAH, TEMMNEePATYPA BUNTVSINYTEPNHUH KOPCOTKYUYTOPYH
CONbILLTEIDYYYY andodoepeHUManabk 6allkapyydy pene. Hacoc Ton-
TOMyYTArbl TEMNepPaATypa 6AKTArbl CyyHYyH TEMMNEepPATYPACHIHAH XOropy
6ONrOHOO XAHAT. HAOCOCTYH QMNAHALIPDYYCYHYH biNAGMABINbIH XAHA OHbIH
6epUNMLLIMH AAMALLTEIDYYra MYMKYHaOYK GepreH 6noktop 6ap, anap
TOMTOryY MeHeH BAKTbIH OPTOCYHAAb TEMMEPATYPAHbIH AMbIOMAChIH Ty-
PYKTYY COKTAM TypaT.

13-cyper. KCXTHyH Xannak TONTOry4 MeHEH Xanrbl OKLLIOLLTYK-
Tapb®*

blcbITyy NPOLECCUH 3MEKTPOHAYK TYPAS XXOHre canyy4y Cyy bICbITy-
yuy KYH OPHOTMONOPYHYH UILTOO NPUHLMNON.

4 http://www. master.net.ru/tex tat/Sokol.htm



31

DNEKTPOHAYK XOHre canyydy KyH TOMTOrydyHaarsl 6unrmsriytern Tk,
XAOHA B6AK-AKKyMyngaTopaory Ounrsrmytern TemMnepaTypaHsl CObLL-
THPLIM TYPQAT, 9rep TOMTOry4yTarsl TeMnepaTypa 6aK-aKKyMyngaTopaory
TeMMNepaTypanaH 5 rpanycka xoropy 6onco, 6aKapyy CTOHLINSICHIH-
aarsl H1 Hacoc XaHAT. TONTOryYTapRAad bIChIrAH XbIMYYYyKTy Qb XYPYY4Yy
(NPOMUNEH-TIMKONL) KYH KOHTYpYy O6O0IOHYa arndHbin 6awtan, 6ak-
QKKYMYNSTOPIO XblNyynyKTy XblnyynyKTy AnMdalllyyvy ApKbinyy 6eper.

blcbiTyy TOnToody 6AKTA MPOrpAMMANALLTHIPLINTAH Xe 85°C 6apa-
6ap MAKCUMANayy TeMnepaTypara XeTkeHre YennH XypeT. HacocTyk
CTAHUMSIAO ApPTKA KAMPBLIGOOYY KNanaHadp 64p, an XbiayynyKTy Ofbin
XYPYYUYHYH TYHKY YOOKTO ©3YHOH-03Y XbIbiN KETULIMHE Xon Gepben.
Hacoc cTtaHUMSIChHHAArE CUCTEMOHBIH ULIMHWH KOOMCY3ayry Y4yH 6 Kr/
cM? 6ACHIMIa acenTenreH CAKTArblY KAANAHAAP OPHOTYrCH.

-
_______ _I XKeHre canyy

L

XKbinyynyk anMauTeIpraiybl
p TonToouy 6aK

(6omnnep)

CyIOK OTyHaarsl/
ra3narel KA3aH

BaKTbIH
XKblnyynyk ansin LTI MYCG;I;JK
JKYPry4Kke mai Kyioy cyynapasi

i
il
i
Teryyqy :
i
1
i
i

XKepu

14-cyper. blcbITyyHy XeHre canrbiubl 6ap
oKM KOHTYpayy KCXT cxemMacs!.

OLIOHOO 9ne CUCTEMAAA XbinyynyKTy Anbir XYPYY4Y bIChIrAHAA XAHO
My300raHAA 6ACHIMAbIH AMBIPMACHH KOMMEHCAUMINOO YYYH MHEBMO-
TVIKQNbIK MEeMOPAHObIK KEHenyy4yy 6aK MeHeH TonykTanat. TonToryytaH
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6aLLKa 6apabiK Xabayynap e3yH4e 6enmMens OpHOTYNAT, KUANUTULLIYYHY
XAHA KOLLYMYQA XOHre Canyynapas TONAn Keinbamr,

TYPOK-XAabIH XbINbITYY CUCTEMACHIHAArb KOHTYPAA, By y4ypaa Cyok
OTYHIrQ bINAVBIKTALLTBIOBINIAH KA3aH (KoTen) konaoHynat. KCXT xapaamel
MEHEH XbIMbITYy CUCTEMACHIHAAILI CYYy anabiH and 25-300C YenmH XbinbiTbl-
nar. blceityy npoueccrHe kesemen T61 TeMnepatypanbik G1ArMarmyvHNH
XAPAAMbBl MEHEH XAHA ©3YHYH GALIKAPYY CTOHUMSICHHAQ XYPryaynet
CKbINYYNYyK KOHTYPYHAArbl XOHre canrbiy). XblbiTyy CUCTEMACHIHAATLI Xbl-
NYYNyKTY Qnbin XYPYYYYHYH QMNOHYYCYH ©3YHYH QMNAHOLIPYYYY HOCOCY
H2 xypryset. KCXT XblnbiTyy CUCTEMACbIHBIH XOHAO bICBIK CYY MEHEH KAM-
CbI3IOOHYH KOHTYPYHAO CYYHY XAHA XbiNyynyKTy Qfbif XYPYYUYHY Toryy
XAHA KYIOY YYYH KepeKTyy 60nroH 6apabik acnanTtap KAMCHI3AOAraH.

KYH CUCTEMA/NAPBbI MEHEH UMAPATTbI XbI/bITYY

KbILLIKBICBIH KYH SHEPMMSIChIH QBAHBI XbINbITYY YY4YH OHOWM 91€ KONOOHYY-
ra 60n0T. Xa3bHAQ XAHA KY3YHOS, KYH TUAreHU MEeHEH CyyK 6ONroH y4yp-
n0a 6enMenepny KyH MEHEH XbinbiTyy CUCTEMACH KOMYP CYyTeK CUCTe-
MQCbIH XAHALIPOAR KOYra MyMKYHAYK 6epeT. byn Tonyk CUCTEeMAHbIH
ML YUYYH SHEPTUSHBIH BenyryH YyHeMaeere MyMKyHayK 6epert. Danepmu
KooMe raHa Yynnepae Xe CesoHayy TypaK Xannapad (aaya, GyHrano,
KEMMVIHI) KYHAYH SHEPIUICH MEHEH XbIbITYY ©3re4s KbllUbiHAA NAnaanyy,
QHTKEHM ay6anaap ALLLIKYA My3aan KETMENT, HbiMayynyKTyH KOHAEHCALIN-
SICbIHOH XOHQA KerepyyaeH 6y3ynyyHyH anabiH AnaT. AeMek, Xbin N4Haern
NANAANAHYYTA KETKEH YbIrbIMAAP HEMMSVHEH TOMOHAOWT. YNy  KblWbiHAO
XbINBITYY YY4YH TOMTOMYYTYH YOH YCTYHKY XArbl TANAM KbibIHOANT, GUPOK
OLION ane OPHOTMO YWY XAMBIHAO bICBIK CYY MEHEH KAMChI3AAWT.

KYHOYH SHEepPrmschl y3ak yOAKbITKA XETULLCK3 6GONMOH y4ypad bIChK Cy-
yra TanAnTbl KOHOOTTAHABIPYY YUYYH KYHAYH SHEPIUSICH MEHEH bIChITYYHY
CYYHY bICbITYYHYH COATTYY bIKMANAPbLI MEHEH AVMKAMLILLTEIOYY CYHYLUTANAT.

CyYYHY bICHITYYHYH KONAOHYYAArbl CUCTEMACHIHBIH anabHa KCXT op-
HOTYNaATt. byn KyHOYH SHEPrvsCbH MAKCUMAONAYy AEHrasN4e KONAOHYY-
ra MYMKYHIYK 6€peT, OLOHAOM 3M1€ bIChIK CYY MEHEH KOMChI3 Kbinyyad
(bICK) KOOVMKWU bIHFQWAYYNyKTy COKTOO MEHEH CYYHY bICBITYYHY XOHre
Canyyuy YbirbiIMaApPAabl A3ANTAT.

CyyHy KCXTHbIH 6AK-OKKYMYNGTOPYHAA ane Xbinbityyra 6onot. bap-
ObIK CYHYLUTOATOH TYPNSPRre TEPMOCTATH OAP SNEKTP XbIbITKbIUbIH KOLLICO
6onoT.
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Srep Ken aku opomocy 6ap TonToody 6aK Xe YOKTYPYreH pesep-
BYQIP XOHYHA© BONCO, bIChITYY Y4yH BOPOOPAYK XbibiTyy CUCTEMACHIHbIH
KOTENyH KONaoHyyra 60nor.

blCblK CyyHYH UYbIrbILLBIHAQ ACABIMO TEPMOCTATUKA/MBIK YOObILLITHIPOI bIY
BEHTNAN XAWIALUTHIPYY CYHYLUTANAT, OHbIH XAPAAMbl MEHEH Arbim YblK-
KQH CYYHYH TQAQAM KbibIHFAH MAKCKMANayy TemMnepaTtypachl Tyypana-
HAT. KOOMAOYK XANNapada MblHAAN BEHTUNAVNH KONAOHYMYLLY LWAPT.

KCXT KYH CUCTEMACHIH Tyypad SCENTeense KyH SHEePruscbl TOMeH
TEMMNEPATYPANYY XblbITYy CUCTEMONAPBIHBIH KOLLYMYQA XbIbILLbIHA Kbl3-
MQT KblNd QNAT, ©3reve sHeprg a3 CapnTanraH ynnepae. [an ywyHAOw
YUYypnap yuyH 6aCCernHam XambiHAG XbibiTyydy KOMOUHALMS Nanaanyy
6onyLLy MYMKYH.

Crpatndovikaumsinyy KCXT akkyMyngtopayk 6ArbiH bIChITyy, AHAA bIChIK
CYY MeHeH KAMChbI3 Kblnyy (bICK) yuyH Cyy XAHO YAy XbIbITyy4y CYY biCbl-
THINAT X& XblbITbNAT, CUCTEMA KYHAYH SHEPIUSICHIH Xbibl OO0 HATHIAXA-
nyy nanacanaHyyra wapt TyseT. KCXT TonToryynopyH KOMAOHYY KyHOyH
SHEPrMIChIH KOLLYMYA XbIbITyy KATARbI KOMAOHYYra MYMKYHIYK 6eper.

NMmMaparttbl XbinyynyK MeHEeH KOAMCbHIZAOOHYH KOLWMOKTOMIOH
cUucTtemMachl

WTMH NprHUMGKW TeMeHKyaen: 1-XanmnakK TOMTOry4YTyH YOYH YaTbiPbl-
HaH enne, 3- 6AK-AKKYMYNSITOPAYH AEHr 93MNHEH XOropy XA ALLKAHbI-
HQ 6ANAHBILLTYY bICBIK Cyy 1 AeH 3 re UMPKyNIUMsIbK HAOCOCTYH rapo-
OVNHOMVIKQOMBIK KbICbIMbl MeHeH ararT (15-cyper).

TysynyLITYy VILLITETSDP anabiHAA, 3 6AK-OKKymMyngTopay, 3 MeHeH 1an
OVIPUKTVPYYYY TYTYKTY My3aaK Cyy MeHeH TONTYPYLIAT. AHOOH KUAWH
6aPObIK KANKAKTAPAbI XAOLILLAT.

Xavkel mesrnnoe, spTeH MeHeHku caar 8.00neH 6awTan cyy
1-0e Xbinbid GAWTANT. BUpP Hede YyOAKBITTOH KUMWH, 4-6aLKapbin
KO3OMeNnee4yCyHYH TeMMNepaTyparbiK 61namprinyum TapAbbiHOH AHBIKTO-
nyy4qy, XONnaK TONTOryYTyH YCTYHKY OET y3rynTyKCy3 LLOONQNAHI AHAOH
XAHQA OHAArbI CYY bICHIFrAHAAH KUAVH, BOKKO KUPYYAS XAHA AHAAH Ybiryyad
YYMOKTOP QYbINAT. 1-TOMTOMYYTYH XOrOpKy 6e1yryHaery XbinbitbinraH cyy
3-re Kenvn TyLeT, an sMm1 3-0ery Mysaak cyy 2-6aLikapyy CTAHUMICHIHBIH
COPKbICKbIYbIHBIH XAPAAMbl MEHEH 1-TOMTOrYyUYTYH TOMOHKY 6enyryHe Ke-
Ann TyweT. MpouUecCTn XeHre canyy 4-Cyy XbibiTyy4dy CUCTEMA APKbINyY
OALLKAPIN KO36MENAeeUYHYH XAPAAMbI MEHEH WLLKE ALLLIOLINAT.

XbliNblTyy ~ CUCTEMACHIHBIH ~ MLIMHAE — &-XbIAbITYYy4y  KO3AH  XOHA
5-keHenTyy4y 6aK KATbILAT. XbibiTyy CUCTEMACHHAA CYyHY QnabiH ana
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XbIMbITYY XOHQO bICBIK CYYy MEHEH KAMCHI3 Kblyy YUYH 7-XblnyynyK COPKbI-
CKblYbl KQTBILLAT.

15-cyper. Xbinyynyk MEHEeH KAMChI3 KblTyyHYH
QVKAMBILLKOH CUCTEMACH!;

3 XAHa 1ayH OPTOCYHAA Cyy AMNOHYY MPOLECCU 3-Te Ybiryynd Tem-
nepatypaHbiH 65480 OCra keTtepynyyCyHe 4YenvH (ArpbiM yuypnapad
85490 0OCra YenmH) ynaHThINaT.

TonToryytap MeHeH KATAp, ynepay XbibiTyyad KYHOYH XbinyynyryH
NANAQNCHYY YYYH OPXUTEKTYRANLIK-MAAHACLUTLIOLITOH YeumMaepan on-
TUMONAQLUTHIPYYra HETUBAEHreH NMACCKBAYY bKMONAR KONAOHYNAT. Mu-
canbl, “Tpomba ny6anbl”. AHAQH THILLKAPI, YAnepayH oy6anaapbl yuyH
TYHYK U3ONSILIVS, Tepesenep YYyH CeneKkTvBayy NaeHKa aern atanyyydy Wil-
Tenvienep X.6. Kbisbiryy XapaTar.
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TonToryyrap

Kapmarbly ToNTory4rap (KOHUEHTPATORNOP) OLLOHAOW 9Ne “XblnyynyK
KQBbINAArbY” AEM ATANTAH CUHWPWM ONMbIYTA KYHAYH SHEPM/SICHIH TOMTOO
YUYH Kysrynyy 6etrepar nanaonaHbILLAT. ANQpR XETKeH TeMrneparypa
XONMAK TOMTOTYYTAPAArbIrd KApAraHaa 6mp Kelina xoropy 6onot, 6u-
POK, ANAP Ty3 TMArEeH KYHOYH HYPYH FrOHG TOMTOM OnbILLAT, Byn TyMmaHayy
xe 6ynyTTyy a6a bipArbIHAQ HAYAP KOPCOTKYYTOPre anbin keneT. Kyarynyy
6eT abcopbepariH YoH BEeTUHEH KuMHE BETUHE YArbINAbIPLINTAH KYHAYVH
XAPbIFbIH KAPMAOWT, OLWOHYH HATBIMKACHIHAO XOropKy TemMneparypara
XETMLWIMNET. AMPBIM Moaenaepae KyHOyK WoonanaHyynap dooKyCTyK Yye-
KUTTE TOMTONOT, OLIOHAO BALLKANAPAArbAA KYH HYPAAPbl XYKA dOOKaN-
OblK CbI3bIKTbl 6ONNOM TOMTONOT. KabBbiNaarely dooKyCTyK YekUTTe Xe doo-
KQNAbIK Cbi3bIKTbl BOMNOM XANrAWTHIPLITAH. CYIOKTYK-XbINyynyK CAKTArbIY
KQOBbINAATbIY APKbINYY ©TET XAHA XbiNyynyKTy CUHUPET. MbiHAA TOMTOryy-
KOHLIEHTPATORNOP XOrOpKY MHCONSUMSNYY — SKBATOPIO XAKbIH QMMAK-
TAP XAHA 23H PAVIOHAOP YUYH KbINIA XApaMAayy.

16-cyper. NapabonvKanbIK TONTOrYYTYY KYH TOMTOryvy

KYH KOHLEHTPATOPNORY KYH QUbK TUArEH y4ypad Kbiina HATLIAXANYY.
OLLOHAYKTAH OMTUKAMbIK OK KyH ANCKMHE Tys 6arbirtanyyra Tmiamil. byn
VYYH KYH ONCKMHWH QPTHIHOH QTAMbIH 93p4Y/ME CUCTEMAHbBIH XAPAOMbI
MEHeH KOHLIeHTpaTopnopay 6ypyn Typyy 3dpbin. KoHUeHTpaTtopayH 6yn
OypynyLLy 934NN XYPYYHYH B1P OKTYY CUCTEMACHIHAA BUP KOOPAUHAT
60IOHYA — YbIrbILLTAH BATBILLKA KAPAR; YbrbILUTAOH BATHILLKA KApar -Tyy-
PACBIHOH XOHO 9KW OKTYY 99p4YMN XYPYY CUCTEMACHHAO - TYLUTYKTOH
TYHOYKKE KAPAA TUMMHEH XYPry3yneT. 2spunmn Xypyy CcucteManapsbl
- abaaH KeIMOaT Ty3ynywTtep. OwoHayKTaH KCXT TMpUYMAnK CUCTEMa-
NApPbLIHAG BUP OKTYY 29pUMe Ty3yNyLLTEP GAQPLIHAH Kemn KONaoHyNAT,
QHTKEHM anap 61p KbIna apsaH.
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KyH HYpYH TONTOMYYTAP OLLOHAOW 91€ TAMAK-ALL AAsSpaA00 YYYH MeLl
KATAPLIHAOQ AQrbl KONAOHYNAT. KyH MeLLTepu KyTy TYPYHOS, BOPOHKA Cbl-
Man, NAHeNanK, NapabonuKanbik 6onyLLy MyMKYH. ANdp aHYA YOH SMeC
enyemMae 6onyat. Kyty TypyHaery MewrtepanH yoHayry 30430420 caH-
TMMeTpaeH 1004100450 caHTMeTpre YenH 6onyLwLaT; NApabonMKanbiK
MeLlTepanH anameTpu 1,5-2 MeTpaeH aLnanT,

KyTy TYPYHOSry MeLTep NYMHEH YCTYHKY BETVHAE XbibiTyy YYYH Kapa
MEeTANN MEeHEH XAHA MAPHUKTYY HATLIAXA TY3YY YUYYH YCTHKY 6eTn arHek
MeHEH XABbLINTAH XblNyYyAATbIATAH KTy 601yn caHAnaTt. MelHIAN MeLTep-
AW KYH OYXOBKONAPbI A€M AQ ATALLIAT, AHTKEHM ANAP ALLKAHAAArbl KAANMKM
OYXOBKANAP ChIFKTYY MLLTelleT. MyHy MeHeH 6yn MeluTepae TALLIQK-CLLTb
T3 0APA00 YUYH XETULLSDPNMK BONCYH YUYH XbiNbTyydy MANLLIKE COMbILLI-
THIPMANYyY ASIHTYA KNUNPD9K KeneT. OLIOHAYKTAH KyTy TYpPYyHAery MeLwrep
KOLLYMYA TOMTOryYTapra Myktax. OLeHTCe aarsl MbHAAM MeLlTepae ao-
9pPA00 XAPLIM CAATTAH BUP HeYe CAATKA YerH Co3ynarT. Bupok anapaa
OALLKbl APTbIKYBIBIK 6AP — MbIHAQK TABLIHAO XETKM3YYAe TAMOK-ALL ©3YHYH
6apabiK NANAANyy KACKUeTTepUH CAKTArn Kanar.

17-cypert. TaMaK-aLl Aa9pao0 YUyH KyTy TYRYHASrY KyH MeLumn
(KYH OyXOBKACHI)

MNapaboNMKanbIK KYH MeLLTEPY KOHLIEHTPATOPAYH ABANbH ©3repTyyre
XAHQ QHbl KYHre Kapain 6arbiitooro MyMKyHayk 6epyydy  araribiH
TMPOOUKS OPHOTYNraH Terepek NnapabonKanbiK KOHUEHTpaTopnop 60-
nym COHAMBILLAT. KOHLEHTPATOPRAYH MUK BETN Ky3ry MEeHEH KAMTOAraH, arn
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SMM NOPABONAHBIH GOOKYCYHAA NAMLL KOMryY 6P, MbIHAGK KOHLIEHTPO-
TOPAYH COOKYCYHAA KYH QubK TreHae temnepatypa 300 °CaaH ALbin Ke-
TeT. MbIHOOY MeLL TAMAOKTLI FO3 MANTACHIHAABI ChIIKTYY 91 Te3 Aaspaooro
MYMKYHIYK 6eper.

18-cyper. TaMAK-aLl 4A9Pa00 YHYH NAPABONMKANBIK KYH MeL

MbIHOQM MeLLTePaNH KenuynyryH Konao 6OonroH MaTepuanacpacH
XAHA KYPaNagpaaH 63 OnabiHYA XACAr anyyra 6010T. AKbIPKb Mesrinaep-
ne anap KeltanabiH XAHA KblprbisCTAHALIH eHAYPYYYYNepyHeH 61sanH 6a-
3apnapaa nanaa 6onyyad. MeiHAAM MeLTep KbiprblsaCTaHaa 6yryH 4abaH-
ACPAbIH XAHA Qb XALLOOYYNAPbIHBIH APACHIHAC KON TONAM KbibiHYYAA.

DNEKTP DHEPTUACBIH ANYYAA
KYH TEXHO/NOTNANAPbLIH KONAOHYY

KyHOYH SHEPrygchiH NanacnaHyyHyH aCebuHEeH aneKkTp KyOaTbiH, OTyH-
AOYH KYNYLIYHOH QnbiHYYYY XblnyynyK KyYHAYH LOONANAHYYCYHAH TOMTONMOH
ArbiM MEeHeH QnMALLTBIObINYYYY XbinyynyKTyH Kydy 6ap Tysynylitepns, Xe
XAPbIM 6TKeRIyuTyY dooToSNekTparK Kampa tysyyuynepay (O2IKT) kon-
AOHYYrQ HEMV3AEHreH SHEPTUsIHBI TUKENEN KApa Tyayyyy TysynyLutepae
anyyra 6onor.

KyHayk dootosnektpank cuctemanap (O3C) KonooHyyand XeHeKew
XOHQA  KbIIMbINAYYy MEXOHM3MOEPWN XOK, GUPOK dooTOSNEeMEHTTepanH
e3yNepy VHTErpPAnabK CXeManapadsl eHAYPYY YYYH MOnacnOHbinyy4vy OK-
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LLIOLL TATAQN XAPbIM ©TKepryd TyaynyLrepay KAMTbLAT. DoTOSNeMeHT-
TePAVH ULLTOSCYHYH HErVsUHAE COUBMKA/BIK MOVHLIUM XATAT, QHAC SNEKTP
TOry 6UPU-6MPK MeHeH BANNAHBILLTA TYPraH ap Typayy SNeKTPaNK KAcK-
eTTepy 6AP 3KM XAPbIM ©TKOPIYYTYH OPTOCYHAArbl XAPbLIKTbIH TAACUPN
ACTHHAA Naraa 60n0T. MbIHAAN SNEMEHTTEPANH XbIAbIHALICH JOOTOSNEK-
TPAVIK MAHEeNau, Xe Moaynay Tyser.

DOTOSNEKTPOVK MOAYyNaAp, ©306PYHYH SNeKTPAUK KACWETTEPUHH
HOTBIMXACHIHAC QNMALLMA SMEC, TYPYKTYY TOKTY ULLTEN ubirbiluaT. An 6a-
TOPEINAPAAH Q3bIKTAHYYYY KOMTOreH XeHeKeW Tysynylutepas nanacna-
HBINAT. ANIMALLIMQ TOK TECKEPUCUHYE Tes-Te3 YOAKLITTAR APArbirbiHAA ©3
OArbiTbiH ©3repPTYN TyPAT. DNEKTP KyOAThHBH A YLy TMOUH SHEepPris
eHaypYyYynep 6epuLleT, an KenvynyK saMaHOamn nprbopnop XaHA snek-
TPOHAYK TY3YAYLUTOP Y4yH MAMACNCHBINAT. DH XOHeKer CUCTeMaNapad
doOTOSNEKTPAVK MOAYNAQPAbIH TYPYKTYY TOTY Ty30OH-TY3 MAACNCHLINAT.
ANMALLIMQ TOK KepeK 6ONroH OLLION ane Xepae CUCTEMAra TyPYKTyY TOKTY
QNMALLIMA TOKKO KAMPA TY3YY4Y MHBEPTOPAY KOLLYMUYANOO KepeK.

DOTOSNEKTPAVIK CUCTEMANARILI NANACANAHYYAQ OTYH XArbiNOAraHabIK-
TAH XAHA KbIiMbINayy 6enyKTep XoK 60AroHAYKTAH Anap YHCY3 XAHA TA3d
6onyn acentenuieT. bynapabiH 6yn e3redenyry Xapblk anyy XaHa TMpwn-
UANNK UMOPATTORbIH XOPLIKTAHOLIDYY XAHO SMEeKTP MEeHeH Xabayy YuyH
XQNTbI3 TOHO QANBTEPHATVBA 6ONYMN AN3ENb-TEHEPATOPNOPY XAHA KEPOCUH
UbIPAKTAPLI SCENTENYYUY XANNAPIQ e3rede nanaanyy.

DOTOSNEKTPAVIK CUCTEMAHBI KAMChl HONBOCYH ©MYEOMIe XeTKMpyyre
60n0oT. MbHAQ CUCTEMAHBIH 99CW, 3repae aNeKkTP SHEePrsaCbHA 60NroH
QHbIH TANABb ©3repCce, AHbl KEBENTE Xe A3ANTA anaT. DNEKTPAN KONIOHY-
YHYH X& JOUHAHCBINMbIK MYMKYHUYIYKTOPAYH ©CYLLYHO XAPALIQ, Y 99CK
ap 6vp 6UP Heuye XbiNod Moaynaapabl Kowymdanar anat. Oepmepnep
KOUMO COPKBICKbIUTBIK CUCTEMANAPRAbIH XAPAAMblI MEHEH MONIbI M4ANYYyYy
CYY MEHEH KOMCHI3 KbING QbILLIAT.

DOTOSNEKTPOVK CUCTEMANAPOb AeMEene KepeKToouyre XaKbH Xar-
FALTHIOLILIAT, AemMeK, 60pOoPAOLLTYPYArAH SNEKTPOVK KAMCHI3 Kbiyy
4yBANrbINAPLIHA KOLLYY YYyPYHOArsAAM snekTp Gepyydy vybanrbinapab
QNbICKbl APANbIKKA TAPRTYYHYH Keper Xok 60noT. TpaHcdoopMaTopayk
NOACTAHLMANAPALIH, /121 XAHA TYRYHAYK SNEeKTRANK XA6ayynapsbH Kepe-
1 XOK 60NoT.
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OOTO3NEKTP KYH 2NEMEHTTEPU (DK3)

SHeprusgHel OK3re kanmpa Tysyy anapra KyH Hypy Taacup aT-
KeHOern ap typayy XapbiM eTKepryutyy CTpyKTypanapaarsk doo-
TO9NEKTPANK D0ToEKTUIre HermsaeHreH (QHbl OOTOBONbTAMKA/BIK
90O EKT Xe KbiICKA — dpoTOadodoeKT aen aarkl arawwar). OK3nep-
OVH MYHO306Menepy 9NEeMEHTTVH YCTYHKY 6ETUHE TUMreH KyH Hy-
PYHYH COHbIHQO K&3 KAPQHALI.

DoTO2MeKTPAVK (KYH) SNEMEHTTVH TY3YNYLLY XAHA NLLTES MPUH-
umbu 19 xaHa 20- cypeTrepas KepceTtynay.

’ o

19-cyper. OOTONEKTPANK DNEMEHTTVH TY3Yy/YLLY.

1. KYH HYPY(dOOTOHAOP), 2. SNEMEHTTMH JOPOHTONLIK GAMNAHBILLbI,
3. aNEMEHTTVH Heratmeayy (Tepc) KATMApbI, 4. P-n eTyy KATMAPsI,
5. aNeMeHTTNH MosUTVBAYY (OH) KATMAPbI, 6. SNEMEHTTUH ChIDTKbI GAMNAHBILLbI,

KyH snemeHTTepn (K3) KYH HYPNOpPbiH 9nekTp KyOAThIHA Ty3AOH-TY3
KOMpQa Tysyydy MATepuvanaopaoH Aospaonar. AsblioKbl yvypad Ybirapbl-
nyy4yy K3nepanH kenuynyk Genyry KpemMHuineH (Xumunanbik 6enrvcum
Si) nagpaanat. KpeMHum 6yn XapbiM eTkepryy. An xep 6etrpHie Kym
TYPYHAS KEHMPW XARbINbIN, KPEeMHUAaMH anokcunam (Si02) 6onyn acen-
TeNeT, OLIOHAOW 3Ne «KBAPLMT» AereH AT MeHeH 6enrunyy. KpemMHninam
KONAOHYYHYH AArbl 6GUP TAPMArbl — 9NEKTPOHMKA, Byn Xepae KpeMHNin
XAPbIM ©TKepry4 nprbopnopay XaHa MUKPOCXeMANaApabl ©HAYPYY Y4yH
KONOOHYNQT.
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DHEPrusHbIH COOTOSNEKTPANK FEeHEePALMICH XAPbIM ©TKepryytery
BNEKTPOMATHUTIVIK Hypay CUHMPYYAS 3APSAabiH OH XOHA TEPC CAKTArbIY-
TAPLIH MEVKVHAVKTUK 66nyy MEeHeH LLAPTTONraH.

p-KarMap

n-karmMap

20-cypert. OoTOSNEKTPANK SNEMEHTTUH NLLTES MPUHLMON

KyH anemMeHT1 ©3 apd TYTALUTLIPLITAH 9K KPEMHMUIA MNACTVHKANAP-
OQH TyPAT. YCTYHKY MAQCTUHKArA Kenum TyLlyyYy XAPbK OHAQH SnekK-
TPOHOOPAY KYBYN TYLLYPYM, ANapabl ACTbIHKbI MAACTUHKArA XOHOTeT,

2neMeHTTIH SKKChI YLUMHTLM Ty3yAeT. blpaaTtTyy TyTALTHIOLINTAH Sne-
MEHTTEP TYPYKTYY TOKTYH Bynarsl 6onyn scentenuviueT. bup Heve BUpYiK-
TMPUNreH dOOTOSNEKTPAVIK KAMPA Ty3yyuynep KyH 6aTtapescs 6onyn ca-
Hanar.

KYH 2NeMeHTU HYPNAHTBIMAKTb SPKVH SM1eKTpoHAopAyH Nanaa 6onyy
MPOLIECCU YNAHTLINAT XAHA S1eKTP KyOaThl FeHepaLmsnaHAT. AnapaooH
SNeMeHT Xacanyydyy mMatepuanaap — Oyn esreye KACKETTYY XApbiM
eTKepryytep.
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OOTO3MEKTP MOAYNAAPBI (DM)

VLW y4yH KYH 9neMeHTTEPW TAHAAMBIN ANbIHFAHAAH KNAWH, QNapabl KYH
Monyny MeHeH 6AnNNAHBILTHIDYY 3apbin. lemMenne Cepusnbik SNeMeHTTep
anapra eTkepryytepay KaHaoo YYyH QPHOAFAH TOK QfbiHYyYy4Yy TOPNop
MeHeH Xababinar.

DoTo3NeKTPAVK Moaynb (KyH Moayny) — 6yn AnNHEK KAMNKAK MeHeH 6e-
KUTUNTEeH ©3-apa OAMNAHBILTYY KYH SN1EeMEHTTEPUHH 6ATAPESICHI .

DoTosneMeHTTEPre TyLYYYY XAPbK KAHYAMBIK MHTEHCKMBAYY XAHA
QNAPAbIH ASIHTBI KAHYANBIK YOH 60NCO, SNEKTP TOTY OLLOHYONYK KON NLLTe-
MVIM YbIrQT XAHA TOKTYH Ky4y OLLIOHYOMYK YOH 6onoT. Moaynaap BaTrapaad-
bl YbIHONYY KyUTOR BOIOHUYA KNACCUTOUKALUMSNAHAT.

Bup ubiHanyy satt (1BtM) — 6enrnnyy 6vp waptrapaa O3CTMH KybaT-
TYYNYryHyH MAOHUCKHHE 6.a. 1 KBT/M? KyH Hypnapsl snemenHtke 25 oC
TEMNEePATYPAAA TYLLUKOHAYIYH KOPCTYYYY TEXHUKAMBIK MYHO316M6e. MblH-
00N NHTEHCKBAYYNYK AOA bIPAbIHBIH XOKLLbI LLIAPTTAPIHAC XETULIMNET.
Bup ubiHaNyy BATTH MwTen ybiryy y4yH 10+ 10 cm = 100cm? endemyHaery
6VP anemMeHT kepek. AdHTbl 1 M - 0,4 M = 0,4M2 60ONTOH KbIANA YOHYPAK
mMoaynaap 40-50 BT ra XakbiH (BATT YbIHO/MYY KY4YyH) MLLTEN YbirdT.

BUpoOK XamaobH OPTOCYHAO KYHAYH XOPLKTAHObPYyCy 1 KBT/M?
YOHAYKKA XeTeT. AHAOH ThILLUKAPbI, KYHAS MOAYNAyH 63y HOMWHANABIK TEM-
NepaTypanaH GUP KbIind XOropy XbibIAT.

Byn akn doakTop MoaynayH eHaypymMayynyryH ToMeHaoeTeT. KaarMkm
LWAPTTAPAa OPTOYO eHAYPYMAyynyk 1 BTn ra kKyHyHe 6 BT-C Hbl XAHA Xbl-
nbiHA 2000 BT-C Hbl Ty3eT. 5 BATT caar — 6yn 6
MYHOT nymHae 50 BATTbIK NAMMIOYKA MEHEH
(50 B1:0,1 ¢ = 5 BT:C) Xe 6up CAATTbIH N4YMH-
ae MopTaTVBAYY POOMOKABLINAArEY MEHEH
KepeKTenyyvy sHeprusaHolH caHbl xe (6 BT -
1 c=5Bro).

DOoTOSNEKTPOVIK MOAYNAAPRAL KANCh 60n-
HOCYH KOQNAraH AMKANLILLTA Ty3yyre 60onor.

SH xeHeke OMnap 6onyn OC3re bipa-
QTTyy TYTOLTHIPBINTAH  YbHXbBID SCenTener.
OwoHaon sne blpaaTTyy-napanienayy aen b L ]
ATANrAH TYTALUTEIRYYHY ONYY MEHEH, YbIHXbIP- 21-cyper.
napabl napannenayy TyTawTbipyyHy Nanaona- DOoTOSNEKTPANK

HBILLIQT. Monynaap
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Oemenne OM 12 B HOMUHONAYY YbHOMYYAArs AKKYMYNgGTopayk 6aTa-
pesnapabl (Ab) 300000 YYYH NAVMAANAHBINAT. Byn yvypaa, spexe KAtapbl,
anap 36 GCIHW KAOMTLILLAT, Andp bIDATTYY TYTALUTBIOBINAT XAHA YbIHOMTAH
KOProo4y QMHEKTEH, TEKCTONUTTEH XE OMNIOMUHUAOEH TOLLenreH namMm-
HOLMSIHBIH XapaaMbl MeHeH repmetreltmpmnet. OCS MbiHAQ repmeT-
TELUTUPWArEH MNEHKOHbIH 9KV KATMAOPbIHBIH OPTOCYHIA a6a KeHoemycs
XAMraAWTbIPbINAT. Byn BOKYYMAOYK AAMMHAUMS TEXHONOMMSICEIH  NAnAC-
NAHYY QPKbINyy XeTimneT. Kbliind onmManayy BAPUAHT 6onymn arHek
TOLIeNMEHY MAaAnaHyy SCenTeneT, AHTKeHX Byn ydypaa an OnTUKAbIK
TYHYK KOProo SNEMEHTU KATAPbI MAAQNAHbIbILLE MYMKYH. BUMPOK Kop-
roovy arHek MeHeH OC3HUH OpTOCYHAA aba KeHaeny GonroH yuypaa
12%ayy — ab6a KeHoemycy3 KATMAPYAra COnbiLUTHIOMAnNyy Y4arbinabipyyra
XAHA CUHMPYYTe KeTKEH XOroTyy 20-30%ra XETULLIN MYMKYH.

KyH mMoaynadpbl 20 XAHA AHAAH KOM Xbi MYMHAE SNEKTP SHEPrMSIChIH
FEHepPAUVSNAA ANbILLAT. DCKUPYY HEMMBMHEH Kypuamn TYPraH YempeHyH
TAACUPUHEH YNam 60n10T. XAKLLbl XACANTOH KYH 6ATApEsIChl Ker XbiNaap
6010 NLEeHMAYY, AAOLILLCHI3 XAHA TA3a SHeprisg Gynarsi 6onor.

DoTO3nEKTP CUCTEMANAPLI

Qotosnektpank cnctema (O3C) anekTp MEHEH KAMCHI3 Kbllyy CU-
CTEMACH! YYYH APHONTAH GOOTOSNEKTPANK MOAYNAAPALIH XAHA KOLLYMYA
ANMNAPATYPAHLIH TONMTOMyY 60nyn scenTeneT.

@oTO2NeKTPAVK  KYH  OATAPESIChiHbH ~ OA3AChHAG  ABTOHOMAYY
KEPEKTOOUYHY SMEKTD MEHEH KAMCHI3 Kblyy CUCTEMACH TOMOHKY KOM-
MOHEHTTepaeH Typar (22-cyper) °;

- 30pbin 6onroH Ky6aATTYyynyKTArkl KyH NaHenn (ke KyH 6atapesichl)
(ChotomonynaapasiH TOMNTOMY) — KYHAYH SHEPIUSICHIH 9NEKTP SHep-
rMSCBIHO KAMPA Ty3YLLOT;

- OKKYMyngTopayK 6ATapesiHbiH 30PsabiHbIH KOHTPONIOOUYCY, O OKKY-
MYNSITOPNOPAYH 30PIAACPbIH XOHre CANAT XAHA 6ATAPENKAHbI 6y3y-
Y4y TePEH PaspIaabiH XAHA ALULIKYO 3APSIAA00HYH OnabiH ONbin, AHbIH
KbI3MAT 6T66 MOOHETYH Yy3apTaT;

- akkymyngropnopayH tarapeanapbl (AB) — KepekTyy ydypad aHaOH
Qpbl AHbl 6EPYY YUYH KYH MYMHAE MOAYNAAPR MEHEH ULLITENNM Yblryy4y
SNEKTP SHEPIUSICHIH TOMTONT XAHA CAKTANT;

- Tyy TOkTy 220 B 4biHONYyaArbl XAHA Ybifyyad TA3A “CUHYyCOMaANabIK”
ONMALLMO CUFHANAyy TOKKO KAMpa Ty3eT. KOProoHyH (y4TapbiHbIH

5 http://www.elin.ru/fil f/iBDL/pres-rus.pdf
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GVpuUre KanyyCyHaH, QLIbIKYQ XYKTOONeH, AWbKYA bICTyynaH X.6.)
6apabiK TYpnepyHe 23 6onyyra TMAnLL;
- SHEeProHATHIAXANYY ALLBIKYA XYKTOO — TYPYKTYY XAHA ANMALLIMA TOK-
TYH KEepeKTeeuynepy.

AnMawma TokTyH TYPYKTYY TOKTYH
WUHeeprop KepekTeeuynepy Kepekreeuynepy

KyH naHenu

L

‘DED—‘:%?“,:—/: KyH naHenuHuH
EQEE KOHTpOANnepu
/7

/
/ (e
/

AKKyMynsTopayk
6arapes

22-cyper. 220 B akkyMyngTopayK-MIHBEPTOPAYK A3bIKTAHYY Gynarl
KaTapbHAA KYH O3CKH KYPYYHYH XA/l CXEMACHI.

DOoTOSNEKTPAVK MOAYNAQP SNEKTP SHEPMMSIChIHBIH MLLEHMAaYY 6yna-
bl 6ONyLLY YYYH, CUCTEMANA TOMOHKY KOLLYMYA SneMeHTTepanH 60onyLiy
30pbin: Kabenoep, KAPMA Typyydy CTRYKTYPA XAHO CUCTEMAHbLIH TMON-
HE XapaLla (TYWYHre KOLWYAraH, GBTOHOMAYY Xe PEe3€PBaVK), DNEKTPOH-
ayK VHBEPTOP AArbl XAHA AKKyMyngTopayk 6atapescs 6ap paspsanbiH
KOHTPONAOOUYCY. MbIHAOW CUCTEMAO XANMBICBIHOH KYH 0OTOSAEKTPAVIK
CUCTEMACHI X& KYH CTAHUM/SICH Aemn aTandar.

KYH 00OTOSNEKTRANK CUCTEMONAPbIHBIH TOMOHKYASW Y4 HEr3rn Tou
6aps:

ABTOHOMAYY cuctemManap, (23-cypeTr) avpbiM  KepeKkteedynepay
9NEKTP MEHEH KAMCHI3 Kbiyy YUYH AeMenae KONaoHynyy4ynap;

TyWyHre Kowynrad cuctemanap, (24-cyper);

Pesepsank cucremanap (25-cyper).

6 http://www.solarhome.ru/basics/pv/techsys.htm
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AsTOHOMAYY chotoanekTpank cucremanap (ADOC)

ABTOHOMAYY COOTOSNEKTPAMK CcuUcTemManap 6opbopaoLUTypynraH
9NEKTPANK KAMCHI3 Kbinyy TAPMAKTOP XOK Xepnepae nanaanaHbIinar.
CyYTKAHbIH TYH ME3SrUnMHAe Xe KYH QublK TnbereH mesrnnaepae sHepris
MeHEH KAMCbI3 Kbinyy Y4yH aKKymyngaropayk 6arapes kepek. AOC an-
PbIM KEepeKToouynepay aNeKkTparK KAMCHI3 Kbilyy YYyH TE3-T€3 KONAOHY-
NaT. YaKaH cnctemManap 6a3anbik XYKTY A3biKTAHALIPYYrd (KApbK 6epyy
XAHA K920e Tenesrsop Xxe npnbopnop) MyMKyHOYK 6epeT. Kbiina Ky-
6aTTyy CUCTEMANAP OLIOHAOM 3Ne CYY COPKbICKbIYbIH, POAMOCTAHLMSIHDI,
MY30QTKbIUTbI, SNEKTP KYPANbH X.6. Q3bIKTAHOLIPA AnaT.

';'l'l’"/

19—

Qo

23-cyper. ABTOHOMAYY dOOTOSNEKTPAVIK CUCTEMA.,
1. KYH NAHenaepw, 2. KOHTPONAOOUY
3. akkymyngtopayk 6arapes (AB), 4. xyKTee.

CnctemMa KyH MAHENVHEH, KOHTPONIOOYYAAH, AKKYMynatopayk 6a-
TAPEInaH, KabenaepneH, anekTp XYKTOryytoH XOHA KapMarn Typyydy
CTRYKTYPQOAH TYPAT.
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DNeKTp TYWYHYHO TYTAWTLIPLINFAH OOTO3NEKTPAUK CUCTeManap.

~ :
®|

24-cypeort. DNeKTp TYNYHYHO TYTALUTHIPLINTAH GOOTOSNEKTPANK
cucTema.
1. KYH NaHenaepw, 2.MHBEPTOP, 3. TYNYH, 4. XYKTeo.

oo

=

KauaH 60p6opaolTypynraH SneKkTpank KAMCHI3 Kbinyy TynyHy 6ap
60NroHN0, BUPOK TA3A BYNAKTAH (KYHASH) SNEKTP SHEPrUsIChH anyy Hii-
et 6ONroHAO KYH NMAHeNaepuH TyMyHre TyTAWTbpyyra 60not. XeTuis-
SPNMK CAHAArbl OOTOSNEKTPAMK MOAYNAAPAbI KOLYY LIAPTHHAQ ynery
XYKTOOHYH 6enrnnyy 6up 6enyry KyHayK snekTp TOryHAH AsbIKTAHA QNaT.
TyRyHre OANNAHBILLTHIPLINTAH JOOTOSNEKTPAVIK CUCTEMANAP aemelne
BUP Xe Ken MoaynaapadH, MHBEPTOPAOH, KabenaepaeH, Kapmarn Typyy-
4y CTPYKTYPOAOH XAHO SNEKTPANK XYKTOSNeH Typar.

VHBEpTOp CPOTOSNEKTPANK MNAHenaepan TynyH MeHeH OArNaHbILL-
THOYY Y4YYH MAAAONAHBINAT. OLWOHAON 9n1e UHBEPTOR MOoaynayH QPTKb
HenyryHe opHolwTypynyydy AC-mMoaynoap aen atanyydynap 6ap. KyH
naHenaepy MMAPATTLIH YATHIPLIHAC KAPMAT Typyydy CTRYKTYPOHbIH Xe
AMNOMUHUI PAMONAPRAIbIH XAPAAMbBI APKbITYY ontuManayy 6ypy MeHeH
XAHTOMbIHKE A6aNaa opHOLITYPYNaAT., AC-MOAynaapbl XAHA 3ABOAAYK
KApMan Typyy4dy CTRYKTYPONapsl 6Ap XeHeKemn cuctemManap ynam 6ap-
FOH COWbIH KblANA MPY MACLITAGAA Ybirapbinyyaaq.
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PesepBank ¢ooToaneKkTpank cucremanap.

PesepBaMk KyHOYK cUCTeManap 6op6opaolTypynraH snekTpamk
KAMCBI3 Kbinyy TYRYHY 6ap BUPOK Kesern MeHeH euypyynepre 6amna-
HBILLITYY TYMYH WLLIEHNYCU3 BONrOH Xepnepae KonaoHynar.

Pe3epBank CUCTEMONAP KAYAH TYMYHAS YbiHOMYY XOK 6ONrOH Mesrn-
aepae aNekTP MEHEH KAMCHI3 Kbiyy YYYH NAnaanaHbibiLbl MyMKYH. Kbii-
NA MAGHUNYY XYKTONrOH 9NEKTP MEHEH KAMCHI3 KblyyHYH YOKQOH pesepB-
OVIK KYH CUCTEMONAPLl — XAPbK 6epyy, KOMMbIOTEP XAHA OANNAHBILL
KAPOXATTAP (TeNedooH, paano, doake X.6.y.c.). Kbliina npm cuctema-
NAP OLLIOHAOW 3Me TYNYH e4ypynreH Mesrnae My3aaTKbluTel SHEPTsS Me-
HEeH Xababi AnaT. XOOMKEPUMIMKTYY XYKTOOHY ASbIKTAHALIPYY YUYYH 3C-
PbiN 6ONrOH KyOATTYYNyK KAHYOMBIK Ky4Tyy BONCO XAHA TynyHOY e4ypyy
ME3rMAM KAHYAMbIK y3aK 60NCO, dOOTOSNEKTPAMK CUCTEMAHBIH YOH KY-
6aTTYynyry OLWOHYONYK 3APbI.

g -

© r -\
*]
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/
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25-cypeor. PesepBarik GOOTOSNEKTPANK CUCTEMA.,
1. KYH NaHenoepw, 2.nHBepTop, 3.6aTape
4., TYWMYH, 5. XYKTe®.

CucteMa dooTOSNEKTPAVK MOOYNAQPAAH, KOHTPONAOOUYAAH, AKKY-
MyngTopayk 6atapesnaH, kKabenaepneH, MHBEPTOPAOH, XYKTOSNeH XAHA
KAPMAM TYPYYydy CTOYKTYPOOAH TYPAT.
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Kbiprbi3 Pecny6amkacbiHAO KYH OPHOTMO/IOPYH KONAOHYY MUCONAAPI

26-cyper. bICblk Cyy MeHEH KOMCHI3 KblbIHYY4y ALLIKAHA y4yH 100
nntpre (OHAO) BOKYYMAYK KYH HYPY MEHEH CYY XbibiTyy4dy Ty3ynyLu.
MekTen MMAPATLIH SEKTP MEHEH KOMCHI3 Kblnyy Y4yH 2 KBT
(conno) Kyb6aATTyynyKTarsl dooTOSNSTRANK CTAHLINS;
dooToMonynaapabiH AsiHTLL 12 M2,

blcbik-Ken 06n., ToH panoHy, Kek-MoHOK 2 arbinabik MekTeou.

KyH cmnctemanapsl NPOOHOyH «TypyKTyy ©HYIYY YYYH Kypyan TypraH
YOMPOHY KOProo» MPOrpPAMMAChIHbIH QNKAMbIHAG OPHOTYAMAH.

OHaypyy4y — Keltam.

AnbIN KENyyHy XaAHA xabayynapasl Kypan 4oryntyyHy «220.kg» aykeHy
XYPrysreH — Kblprbl3CTOH.

27-cyper. bICblk Cyy MEHEH KAMCHI3 KblbIHYYYY MENMAHKAHAO Y4YH XOr-
Mbl ChibiMayynyry 1200 n (4 6ak) 6ak-Tontoryuytapsbl 6ap 16 M2 QgHTTArbI
(8 TOMTOry4Y) BOKYYMAYK KYH HYPY MEHEH CYY XblbITyy4y TOMTOMY\,
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Buikek w., Holi Day MeMMAHKAQHACH!.

OHaypyy4y — Keltanm.

ANbIN KeNyyHY XaHA Xabayynapasl Kyparn YoryntyyHy «Knymar TeXHO-
NOOXM» KOMMAHMSICHI XYPrysreH — Kblprbl3CTaH.

28-cyper. 100 BT kybaTTyynyKTarsl YOKaH
doOTOSNEKTPANK CTAHLIMSI,

CyyCcamblp PAoHy, KOXOMKYN Qbinbl.

KYH CTOHUMSINAPbI KOXOMKYN QblbiHbIH Ya6aHaapbiHa F2D/NMPOOH-
ayH “CyyCOMbIP 8PE6HYHYH TOOMYY XAMLITTAPbIH TYPYKTYY 6ALKAPRYYHY
KepceTyy” 10n6oOPYHYH ANKArbiHAa 6epunreH.

Komnnektre dootomonynb (Kybartyynyry 60 BT, agntsl 0,5 M2), 100 A
CbIBIMAYYNYKKA CaaThiHA 12 Bra akkymyngropayk 6atapes, 200 BT ky-
6aTTyynyktarsl 12/220 Bra vHBepTep (TOKTY KAMPA Ty3ry4), 30p9aas KOH-
Tponaooouy, 100 Brra namnack 6ap TaLlyydy dooHAPb KMPET.

SHaypyyyy — Keltam.

Xabayynapabl anbin KenyyHy «IHKpadoT» KOMMOHMUSCH! XYPryareH —
Kblprbl3CTOH.
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29-cyper. TaMaK-aLL 1A9PA00 Y4YH NAPAOONMKANLIK
KyH Mewwn LWL 1,8 m.

Bukek w., OO «Dnoviny KDHbIH ©HAYPYLLTYK 6A3ACHI.
OHaypyyyy — «Dnona» KDcCbl — KblprblsaCTAH.

30-cypeor. Yinay XblnbiTyy4y CUCTEMA KATAPLIHAA NLLITOSYY, YALYH
TYLUTYK TAPAOIHA OPHOLLTYRYNrAH TeNAMLACh 6ap V.

blcbik-Ken obn., [prropbeBka aibinb,
XbinbiTyydy cnctema KyH 3HeprmacbiH naccmeayy nanaancaHyydy Bar-
Hepnep KyH CUCTEMACHIHbIH MPVHLMOM BOOHYA ATKAPLINTAH.
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KblLL MEe3rnnvHae ynayH TYLLTYK TAPABbHAArk 6enmMenspay Xbinbiryyra
MYMKYHOYK 6eper.

Tennnua AnMHEeKNaKeTTeH XACANTaH.

CUrCTEeMaHbI KyPar YOrynTyyHy YoyH 99CK €3 QnabiHYa OTKAPraH.

31-cyper. [accuBayy XbibiTyy CUCTEMACH MEHEH TyPUCTTEep
YUYH MEMMAHKAHOHbIH UMAPATbI.
KbILLIKbICBIH KYH MEMMAHKAHOHBIH 6©IMECYH XbIbITAT (CONAO0),
XQAWKbBICHIH YATbIP 6ONMEHY KYH TUYYaeH KOPronT (OHIO).

blcbik-Ken o6n., Ak-Cyy Qibinbi,

XKbINbITyy CUCTEMACHI KbiLLI MESNAMHAE MENMAHKAHAHLIH 6enMenepyH
KOLLIYMUQ XbINbITYYCY3 XbibiTyyrd MyYMKYHAYK 6epeT. IMapaT TYLITYKKS
TYYPONALLTHIPBIATAH. VIMAPATTBIH TYLLTYK TOPABLIHAG 9KM KATAP QMHEK-
TenreH YoH NNACTUKANbIK Tepesenep XANrawkaH, Anap APKbINYY KblLLblH-
0a ap 6vp 6enmMere KyH sHeprsachl Kenun TywweT. KyH Hypy MEeHEeH LLo-
ONANAHraH 6eNMeHYH 1Yk 6eTTepy KYH SHEPMSICHIH CUHUPWLLIET XAHA
XbINBIAT, QHbIH HATBIMXACHIHAQ VMAPATTArb A6Q XbIBIAT XAHA XbiTyynyK
CYTKQAHbIH TYH ME3rnnHaE COKTONAT.

Xarm MesrunmHae ALblk4a  XblnyynyKTOH KOProo YYyH WMMAPATTbIH
TYLUTYK TOPAOb! XA3bl HATHIP MEHEH XabbiNraH, an 6apabiK Tepesenepan
KYHOOH Kankanan Typar.

NMapaTTel 10n600PN00 XAHA Kypyy Uin «CEEBA» KDCbl TApABLIHAH
XYPry3ynreH — KelprbisCTaH.
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NmMapatrapabl XbinbITYY, bICIK CYY XXOHO 3NEKTP 3HEPruscbl MEHeH
KOMCbI3 KbiNyy4y reNMoOPHOTMO/NOPYHYH ©3YH-©3Y OKTOOCYHYH 6on-
xonayy acebu

DH XOnmbl y4ypad renmoTysynyLTepayH e3yH-63y OKTOOCY TOMOHKY

doopMyna 6OHYA AHBIKTANAT’:
T=Sc/@QCn

CT - cantryy sHeprus 6ynarbiHAH anbiHyy4y XbinyynyKTyH HOPKbl, COM/
[Kan xe coM/kBr-C.

Scentes y4vyH KbipreidasToMall YbirapraH KCXT (kyH MEHEH Cyy Xbl-
NbITyy4y Ty3ynyL) 150 (natyHb/60n0oT) Xannak GrumeTtanayy TOnToryy anbl-
HQT, TOMTOrYYTYH QSIHTH 1,6 M2, 6yn Y4yH ChIHOMBIN TACTHIKTONTAH 6apabK
TEXHUKOMBIK MAANLIMATTAR 6ap.

XKbinyynyk XYKTOOHYH OVP QinbiKk acebu anabugarta KentmpunreH
bIKMQ G0IOHYA 43° TYHAYK KeHaurnHoern (BULLKeK L.) TOMTOry4Y OpHOT-
YAraH Xepae MAPT AMbIHAAM KYH PAAMALMSCH BOIOHYA XYPry3ynreH?,
CBHY 150 TONTOryyTyH TEXHNKAMBIK MAAALIMATTAPb! AN «KYH» TOpabblHAH
QATKAPLIATAH KYH TOMTOMYYTAPbIH ChIHOO XOHYHA® OTYETTOH QMbIHFAH?,

CTonMOCTb 1 M? CONHEYHOrO KONNEKTOPA BMECTE C KOMIMNEKTYIOLLIN-
MV MATEPUONAMMN U MOHTOXHO-HANOAOYHEIMU PABOTAMK COCTABNSIET
10800 com=230 $ (Sc).

1 M? KYH HYPYH TOMTOMYYTyH HOPKbI TY3ym Typyydyy MATEPMANaapb
XOHQA XbIHAM XOHre canyy vwtepn MeHeH tupurin 10800 com=230 $
(Sc)mbl Ty3eT.

TonToMaory dooTOSNeKTPaVK CTAHUMSHLIH 1 BT 6enruneHreq kyoarTy-
YNYTFYHYH HAPKbI (KYH NAHENN, OKKYMYASITOPR, 304 KOHTPONAOOUY, AKKY-
MYNITOP XAHA Ty3yn TYPYyydy MATEPMANIAP) XbIMHAM XOHre canyy M-
TepU MeHeH Bupunrin 235 comay xe 5 $ (Sc)abl Tyser.

Xeke XaKTap YUyH aneKkTp sHeprusiHbelH HapPKbl 0,7 coM/KBT-¢ (CTHbI
Ty3erT.

IOPVANKANBIK XAKTAP YYYH SMEKTP SHEPTUSIHBIH HAPKbI 1,5 coOM/KBT-C
(CDHbI Ty30T.

7 ByTysoB B.A., /biyaryiH A. A. TenmoyCTAHOBKM ropsiero BOaOCHABXEHNS:
pPACYEThl, KOHCTPYKLMM COMHEYHBIX KONNEKTOPOB, SKOHOMMYECKAS U SHepretm-
yeckas LenecoobpasHocTs // http://www.solarhome.ru

8 XapueHko H.B. NHavBrayanbHble CONHEYHbIE YCTAHOBKN. — M.: SHepro-
n3oaT, 1991. - 208 c.
° OT14eT 06 NCTLITAHM CONHEYHBIX KONNEKTOPOB C Lie/bHEIM BrMeTannm-

YECKNM U NATYHHBIM TRYBYaTEIM abcopbepamm // AN «KYH», — Bullkek, 1996
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blcbik CYyy MEHEH KOMCbI3 KbiNyy

A/bIHFQH MQQ/IbIMATTAP:

KyH HYpYH TOMTOrMYy4YTYH QsHTE A=4,2 M? (3 KONNEKTOP).

KA tontoryutap - 0,85

bBak-tontoryytapasiH ceibiMayynyry — 400 1.

blcbik cyyra 6onroH cypoo-tanan: 4 anamra-70 n bl.c./cyT. = 280 n
bICbIK CYY CYTKOCHIHQ.

Q;=8930 KBT-C/roa — 1Xbin N4nHAE XbiNyy CYyy MEHEeH KAMChI3 Kbinyy
YUYYH TANAn KbibiHYY4Yy XblnyynyK SHEPIMSIChIHbIH COHbl.

[ennoTysynyw Xblnyy Cyy MEHEH KAMCHI3 Kblnyyrd TAnAm KoibHyy4y
XbINyynyK SHePrmsCblHbiH 85%bIH KAMCHI3 KbiNdT,

FenoTysynyLUTyH ©3yH-e3y QKTOOCYHYH 2cebu:

FennoTysynyLTyH ocebrHeH sHeprus MeHeH KAMChHI3 Kbinyy 85%abl
Ty3CO, aHaa:

Q5 =8930 kBT-C/xbin - 0,85 = 75690,5 KBT-C/bIN, X& 1807 KBT-C/ (M?XbIN)

T = 10800 com/Mm? / (1807 kB1-c/ (m2xbin) - 0,7 coM/KBT-C) = 8,5 Xbin
(OKEeKe XAKTAP YUYH)

T = 10800 com/m? / (1807 kBt:c/ (M?>Xbin) - 1,5 COM/KBT-C) = 4 Xbin
(lopVIANKANBIK XAKTAP YUYH)

Xbinbityy

A/bIHFOH MAQ/IbIMATTApP:

KYH HypYH TONTOry4yHyH QsiHTH A=43 M? (27 KONNEKTOP).

KA rontoryytap - 0,85

Bak-tontoryurapabiH ceibiMayynyry — 4300 n.

XbInbmbinyydy asiHT — 100 M2,

XKbInbITblnyyyvy mesrvn — 183 cyT.

QXbINbITYYNAp=26706KBT-C/XbIN — 1 XbIN NYHAE (OKbINBITYY ME3rnnmHae)
XbINbITYY YUYYH TONAM KblbIHFQH XblYynyK SHEPrsSHbIH COHbl.

FennoTysynyLl XbibITyyrd TOAAM KbIAbHIFAH  XbiNyynyK SHEPrUSHbIH
40%bIH KAMCBbI3 KbINaT.

[enoTysynyLuTyH e3yH-e3y AKTOOCYHYH 9Cebu:
FenoTy3ynyLTyH SCebrHEH SHEepPrus MEeHEeH KOMCHI3 Kbinyy 85%bl
Ty3C®O, aHAQ:
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Q =26706kBT-c/xbin 0,4 = 10682 KkBt-c/xbin, xe 248 kBr-c/

XbINbITYYNap

(M2-bIn)

T = 10800 com/M? / (248 kBT-c/ (M?>XbIn) - 0,7 cCOM/KBT-C) = 62,2 Xbin
(KEeKe XAKTaP Y4YyH)

T = 10800 com/m? / (248 kBt-c/ (M?Xbin) - 1,5 COM/KBT-C) = 29 Xbin
(lopVaVKANbIK XAKTAP Y4YH)

DoTo3nEeKTPANK CTAHUUSNAP

A/bIHFQH MQAQQ/ILIMATTAP:!

O3C benrvnerreH kydartyynyry 1000 Bt

KyH naHenaoepuHnH asHTel A=10 M2 (100 BT/Mm2).

KNad O2C - 18%

AkKyMyngaTopnop, coirbiMayynyry 1200 A-c — 200 A-cattaH 6 AOaHA.

3ap9aasl KOHTponaoouycy 6ap vHeepTep Kybartyynyry 1500 Bt

Q_,=2920 KBT-C/Xbin —1XbiN MYNHOE DSNEKTD MEHEeH xabayyHy
KEPEKTOOUYHYH TANAM Kbinyycy.

[enoTy3ynyLUTyH ©3yH-63y QKTOOCYHYH acebu:

Tpse = 235000 com/kBT /(2920 KBT-C/Xbin - 0,7 COM/KBT-C)= 115 Xbin
(KeKe XAKTap Y4yH)

T = 235000 com/ KBT /(2920 kBt-c/Xbin 1.5 com/kBT-C)= 53,6 Xbin

®3aC
(loPVAVKONBIK XAKTAP Y4YH)

XapaTtbinblw rasbiHeiH HAPKbLl 14,8 com/ M2 (CT)HbI TY3reHAYKTEH, a3
MEHEH XbINbITYyad XAHA Xblyy CYy MEHEH KAMCbI3 Kblnyyad KyH SHEpPrn-
9Chl MEHEH CYy XblbITyydy Ty3ynyLUTopy 60p CUCTEMANAPObH ©3YH-03Y
QOKTOOCY OYIYH YblHbIMbl MOQHWSS 993,

1 M3 XapATbINbILL FA3blH KBT-C ra KOTOproHao 11,2 KBT-C Xbinyynyk aHep-
rmaceiH 6epeT, aHaa:

Q, .= 1807 kBr-c/ (M*xbin) / 11,2 KBT-C = 161,3 M*/ (M?:XbIN)

Qi rryynap= 248 KBT-C/ (M?3kbin) / 11,2 KBT-C = 22,1 M*/ (M?bIN)

byn yuypoa KCXT (KyH MEHEeH Cyy XbibiTyydy Ty3ynyLwtep)
TOMOHKYnepay Ty3erT:
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Tyox = 10800 com/m? / (161,3 M3/ (M?-xbin) - 14,8 com/ M) = 4,5 Xbin
Tmﬂyymp = 10800 com/M? / (22,1 kBT-u/ (M?xbIn) - 14,8 coM/kBT-C) = 33

Xbln

KbIABIHTLINLIHAC OUBANH PECyBNMKA YUYH, bICHIK CYY MEHEH KAMCHI3
KbiNyynd KYH SHEPrygaChiH NAnaanaHyy Kelina peHtabenayy 6onyn acen-
Tenet nen KOPyTyHay Ybirapyyra 60noT. AsbipKbl Kesne BOKYYMOYK KyH
SHEPrUsICh MEHEH Cyy XbibiTyydy TOMTOMYyUYTAPAbIH HAPKbI MEeTann Tor-
TOMYYTAPra KAPAraHaa 6Up Kbiina TOMeH, an M1 Nanacnyy vl Koodo-
JOVILIMEHTV METANN TOMTONYYTAPAAH KEM KANOANT., OLLIOHAYKTAH ONAPabIH
©3YH-©3y OKTOO MESHOTY KbiCKapaak 60noT.

KYH SHEPrUsChIHbIH HEMM3r KOremy aHeprig HermsHeH KAYaH KyH
POAVALMSICHIHBIH COHbl O3 ©ONTOHAO, KbILLLIHAG Kepek 60onroHayryHaa
XAHQA TECKEPUCHHYE, MYMKYHIYKTYH KOMYynyK Xanksl 6enyry cypoo-Ta-
NAMTbIH XOKTYNYHAH NANACNAHBINOArAHABINbIHAQL.

KbINbITyy4y CUCTEMAHbIH Ty3yNYLLIYHYH TOXPBIMOACHHOH O/bIHFAH 9H
MQOHUNYY COBAK MbIHAAM: 6APLIIAH MYPAA KAPAXATTAPRAL SHEPUsHbI
YHOMOOOre XAHA NACCUBAYY KYH AM3AMHBIHA COMbIN, QHOOH KUAMH KYH
SHEPIUSICHIH MAPATTOPRAb! XbIbITYYAd SHEPMMSHbIH XEeTULLNEreH COHbIH
TONTYPYY YHYH NANACNAHYY KepeK.

O2CTepan XAHA KYH SHEPMSICH MEHEH XbINbITyyHY SNEKTP TOTYH Ke-
36K MEHeH euypyy MesrnnHae, OLIOHAOW ane anekTp 6epyy CUCTeMa-
NAPbI XAHA XbiNyynyK 6epyy Xonaopy Xok 60onroH enkeHyH 60p6opaoH
QNbICKbl AMMOKTAPLIHACG MMAPATTARAL PE3EPBAVIK XE OBTOHOMAYK SHEep-
s MEeHEH KAMCHI3 Kbinyy YYyH NAMaQnAHyY Kblind MAKCOTKA bINAbIKTYY
60onyn KepyHeT.
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